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1. APRESENTACAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445
de 05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico”, fica 0 municipio obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Basico. Tal Plano sera um requisito prévio para que 0 municipio
possa ter acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para

aplicacéo em acdes de saneamento basico.

O Plano abrange os servicos relativos a abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como também,

drenagem e manejo de aguas pluviais.

Em atendimento as atividades contratuais previstas no Termo de Referéncia do
Edital de Concorréncia Puablica N°0012/2009 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS), cujo objeto é a elaboracdo
dos Planos Municipais de Saneamento Basico nos municipios do Estado de
Santa Catarina, o Consorcio MPB/SANETAL apresenta neste trabalho o

Relatério da seguinte fase:

e FASE IX: Versao Final do Plano Municipal de Saneamento Basico e
Documento do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento

Basico.
A Fase IX é apresentada em seis volumes:

e Volume | - Consolidagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Volume Il — Processo de participacdo da sociedade na elaboracdo do
plano;
e Volume lll — Diagndstico da situagdo do saneamento e de seus impactos

nas condicdes de vida da populacao;

e Volume IV - Progndéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo
para a universalizacdo dos servicos de saneamento; Programas,
projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; e

Acdes para emergéncias e contingéncias;

¢ Volume V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica
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da eficiéncia e eficacia das acdes programadas e participacao social;

e Volume VI — Elaboracdo do Sistema de Informacbes do Plano de

Saneamento.

O presente documento tem por objetivo apresentar o Volume Il - Diagnéstico
da situacdo do saneamento e de seus impactos nas condi¢cdes de vida da

populacao.
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2. PRINCIPIOS E CONSIDERACOES GERAIS

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condigbes do meio ambiente com a finalidade de

prevenir doengas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio possui estreita relacdo com
a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a salubridade ambiental

do municipio e para a qualidade de vida da populagéo.

Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servi¢co
concorrem para a valorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o0

desenvolvimento local.

Neste relatorio serdo apresentadas as condicdes que norteardo o processo de
planejamento, objeto do estudo. Porém, o escopo de planejamento do PMSB
extrapola questdes de natureza técnica, relacionadas exclusivamente a infra-
estrutura dos sistemas e se propde a definir um plano diretor de gestao. Assim,
considera aspectos relacionados a modalidade institucional de prestacdo do
servico, o0 relacionamento com o usuario, o controle operacional dos setores
(dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) e outros que serdo objeto de
detalhamento neste relatério.

Os estudos para o diagnéstico da situacdo de cada um dos servicos de
saneamento béasico serdo elaborados a partir de dados secundarios e
primarios, contendo a area de abrangéncia, inspecfes de campo e coletas de
dados. O diagndstico contemplara, ainda, a apresentacdo de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos, apontando as

causas das deficiéncias detectadas para 0s servicos de saneamento basico.
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3. GLOSSARIO

Adutora — sdo os condutos destinados a ligar as fontes de abastecimento de
agua bruta as estacdes de tratamento de agua, situadas além das imediacfes
dessas fontes, ou os condutos ligando estacbes de tratamento, situadas nas
proximidades dessas fontes, a reservatoérios distantes que alimentam as redes

de distribuicao.

Agua bruta — 4gua de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer

tratamento.

Alagamento — agua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano por
fortes precipitacdes pluviométricas, em localidades com sistemas de drenagem

deficiente ou inexistente.

Assoreamento da rede de drenagem — processo de depdsito de sedimentos
carregados pelas aguas das chuvas nas redes de drenagem pluviais e tem
como principal consequéncia a reducao da secéo transversal das tubulacdes e

consequentemente da capacidade de transporte de vazéo.

Aterro controlado — local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto,
com cuidado de, apds a jornada de trabalho, cobri-lo com uma camada de
terra, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando

0s impactos ambientais.

Aterro sanitario — disposicao final dos residuos sélidos urbanos através de
sua adequada disposicdo no solo, sob controle técnico e operacional
permanente, de modo a que nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e

gasosos, venham a causar danos a saude publica e/ou ao meio ambiente.

Autarquia — entidade com personalidade juridica de direito publico, criada por
lei especifica, com patrimbénio proprio, atribuicbes publicas especificas e

capacidade de se auto-administrar, sob controle federal, estadual ou municipal.

Bacia hidrografica — é uma area definida topograficamente (divisor com outra
bacia hidrografica), onde toda a chuva que cai no seu interior € drenada por um
curso d’agua (rio principal) ou um sistema conectado de cursos d’agua
(afluentes ao rio principal). Toda a vazéo efluente é descarregada através de

uma simples saida (“boca” do rio) no ponto mais baixo da area.
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Boca-de-lobo — dispositivo localizado em ponto conveniente, em geral nas
faixas de vias publicas paralelas e vizinhas ao meio-fio, para captacdo de

aguas pluviais.

Caixa com grelha na sarjeta — dispositivo localizado em ponto conveniente,
em geral em calcadas, préximas ao meio-fio e ligado diretamente na rede

coletora, ndo havendo tubulagdes de interligagdes.

Captacdo de 4gua - € o local de tomada de agua do manancial (superficial ou

subterraneo) e compreende a primeira unidade do sistema de abastecimento.

Coleta seletiva de materiais reciclaveis — quando a entidade se
responsabiliza pela coleta diferenciada de materiais reciclaveis, tais como
papéis, vidros, plasticos e metais (ou residuos organicos compostaveis),

previamente separados do restante do lixo nas suas proprias fontes geradoras.

Compostagem - técnica de transformacao de residuos organicos, presentes

no lixo, em fertilizante para uso agricola.

Corpo receptor — corpo d’agua destinado a receber o esgoto tratado e as

aguas pluviais coletadas pelos sistemas de drenagem urbana.

Desmatamento — retirada da cobertura vegetal de determinada area ou regiao.
Ocorre basicamente por fatores econdmicos, acarretando desequilibrios dos
ecossistemas, empobrecimento do solo, assoreamento dos rios, etc.

Dispositivo de detencdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais —
bacia destinada ao armazenamento temporario de 4gua e amortecimento das

vazobes nos picos de chuvas.

Dragagem e limpeza de canais — ato ou trabalho de uma maquina (draga)
com a finalidade de limpar o fundo dos canais, retirando depdsitos de areia,
lama, objetos, etc., permitindo assim a recuperacdo das dimensdes da secao

(espaco) de escoamento do canal.

Drenagem subterranea — constituida por dispositivos de captacéo tais como
boca-de-lobo ou boca-de-le&o, ralos, caixas com grelhas, etc., encaminhando
as aguas aos pocos de visita e dai as galerias/ tubulacdes que tém como

deséagie corpos receptores tais como rios, corregos, etc.

Drenagem superficial — constituida por guias, sarjetas, calhas, etc., que
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interceptam as aguas provenientes das chuvas e que tem como desagie
corpos receptores tais como rios, corregos, etc., e podem, também, estarem

ligados as galerias/tubulacdes de um sistema de drenagem subterraneo.

Economia — imovel de uma Unica ocupacdo, ou subdivisdo de imovel com
ocupacdo independente das demais, perfeitamente identificAvel ou
comprovavel em funcdo da finalidade de sua ocupacdo legal, dotado de
instalacdo privativa ou comum para o uso dos servigos de abastecimento de

agua ou de coleta de esgoto.

Emissério — tubulacdo destinada ao langcamento do esgoto em alto mar ou em

rios de grande vazao. Assim, 0s emissarios podem ser oceanicos ou fluviais.

Erosdo — processo que se traduz na desagregacao, transporte e deposi¢cao do
solo e rocha em decomposicdo, pelas aguas, ventos ou geleiras. Como

consequéncia das erosdes pode haver formacao de ravinas, vogorocas, etc.

Estacao elevatdria — unidade destinada a transportar dgua/esgoto de uma
parte mais baixa para uma parte mais elevada por meio de utilizacdo de

conjuntos motor-bomba.

ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) — representa o conjunto de

instalagfes e equipamentos destinados a realizar o tratamento da agua bruta.

ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) — conjunto de instalacoes,

dispositivos e equipamentos destinados ao tratamento de esgotos produzidos.

Fossa séptica — dispositivo tipo camara, enterrado, revestido e sem
possibilidade de infiltragdo no solo, destinado a receber o esgoto para
separacdo e sedimentacdo do material sélido, transformando-o em material

inerte.

Hidrémetro — é o aparelho destinado a medir e indicar o volume de agua que o
atravessa, ou seja, o consumo de agua, popularmente conhecido como

contador de agua em ligac6es domiciliares ou prediais.

indice de perdas na distribuicdo — percentual que relaciona o volume de

agua disponibilizado para consumo com o volume utilizado.

indice de perdas de faturamento — percentual que relaciona a diferenca entre

o volume disponibilizado para consumo e o volume faturado, com o volume
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disponibilizado para consumo.
Ligacao predial — ramal conectado a rede de distribuicdo de agua.

Lixao - disposi¢ao final do lixo pelo seu langamento, em bruto, sobre o terreno
sem qualquer cuidado ou técnica especial; falta de medidas de protecédo ao

meio ambiente ou a saude publica.
Lodo — material organico e mineral sedimentado, em processo de digestéo.

Macrodrenagem — conjunto de obras que visam melhorar as condi¢cdes de
escoamento de forma a atenuar os problemas de erosfes, assoreamento e

inundacdes ao longo dos principais talvegues (fundo de vale).
Macromedidores — equipamentos utilizados para medir grandes vazodes.

Manancial — fonte de &gua, superficial ou subterrdnea, utilizada para

abastecimento humano e manutencéao de atividades econémicas.

Manejo de aguas pluviais — consiste no controle do escoamento das aguas
de chuva, para se evitar os seus efeitos adversos que podem representar
sérios prejuizos a saude, seguranca e bem estar da sociedade.

Manejo de residuos sélidos — consiste nos seguintes servicos: a coleta, o
transbordo e transporte, a triagem para fins de reuso ou reciclagem, o
tratamento, inclusive por compostagem, e a disposicao final de residuos solidos
domiciliares, assemelhados e provenientes da limpeza publica. A varricdo, a
capina e a poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servicos pertinentes a limpeza publica fazem parte, também, do manejo de

residuos soélidos.

Mata ciliar — é a vegetagao que margeia os cursos d’agua, ou que contorna o0s
lagos, nascentes e acgudes, situando-se em solos Umidos ou até mesmo
encharcados e sujeitos as inundagfes periddicas. Sao consideradas areas de
preservacao permanente, permitindo a conservacéo da flora e fauna tipicas e
atuam na regularizacdo dos fluxos de agua e de sedimentos, na manutencao
da qualidade da agua e, através do sistema radicular e da copa do conjunto

das plantas, constituem a protecao mais eficiente dos solos que revestem.

Microdrenagem — sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de

rede primaria urbana, que propicia a ocupacdo do espaco urbano ou
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periurbano por uma forma artificial de assoreamento, adaptando-se ao sistema

de circulacéo viéaria.

Outorga — € um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, em que o
usuario recebe uma autorizacao para fazer uso da agua, através da utilizacao
de uma determinada vazédo, de uma fonte hidrica, especifica em um local
definido, para um determinado uso, durante um determinado periodo de tempo
e que pode lhe assegurar um direito, o direito de uso da &gua.

Pontos de estrangulamento — pontos do sistema de drenagem em que as
tubulacbes ndo séo suficientes para escoar as aguas de chuva que neles

aportam.

Racionamento de &gua - interrupcdo do fornecimento de agua em
decorréncia de problemas na reservacdo, capacidade de tratamento

insuficiente, populacéo flutuante, problemas de seca/estiagem.

Rede coletora de esgotamento sanitario — conjunto de canalizacbes que
operam por gravidade e que tem a finalidade de coletar os despejos
domésticos e especiais da comunidade a partir de ligacdes prediais ou de
outros trechos de redes, encaminhando-os a interceptores, local de tratamento

ou langamento final.

Rede de distribuicdo - consiste na Ultima etapa de um sistema de
abastecimento de 4&gua, constituindo-se de um conjunto de condutos
assentados nas vias publicas ou nos passeios, aos quais se conectam 0s

ramais domiciliares.

Reservatério — lugar onde a agua € acumulada para servir as mdultiplas
necessidades humanas, em geral formadas pela construcado de barragens nos
rios ou pela diversdo da 4gua para depressdes no terreno ou construido como
parte de sistemas de abastecimento de agua, antes ou depois de estacdes de

tratamento.

Residuo comercial - sdo os residuos gerados em estabelecimentos

comerciais, cujas caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida.

Residuos de servicos de saude sépticos — entende-se por residuos solidos

de servicos de saude, propriamente ditos, o0 conjunto dos residuos
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contaminantes ou suspeitos de contaminacdo e materiais biolégicos (sangue,
animais usados em experimentacéo, excrecdes, secrecdes, meios de cultura,
orgdos, cateteres e curativos usados, etc.); dos residuos perfuro-cortantes
(escalpos, agulhas e seringas descartados); dos restos de medicamentos de
quaisquer naturezas, vencidos ou nao; do lixo recolhido em sanitarios de
unidades de internacdo e enfermarias; e dos demais residuos analogos
gerados em estabelecimentos de atencdo a salude humana e animal, tais como
hospitais, clinicas, unidades de atendimento ambulatorial, postos de saude,
laboratorios de pesquisa clinica e/ou de analises clinicas, consultérios médicos

e odontoldgicos, farmécias, etc.

Residuo domiciliar especial - grupo que compreende os entulhos de obras,

pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus.

Residuo domiciliar ou residencial - sdo os residuos gerados nas atividades
diarias em casas, apartamentos, condominios e demais edificacdes

residenciais.

Residuo publico - sdo os residuos presentes nos logradouros publicos, em
geral resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia,
e também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacgéo,
como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e

alimentos.

Residuos soélidos urbanos — Segundo ABNT, sdo os “gerados num
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais, perigosos, hospitalares
sépticos e de aeroportos e portos.” Ou seja, os residuos solidos domiciliares,
comerciais, publicos, de servicos de saude assépticos e industriais comuns. De
acordo com a resolugdo CONAMA n.°308/02, em seu artigo 2.°, “residuos
sélidos urbanos séo os provenientes de residéncias ou qualquer outra atividade
que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de

limpeza publica urbana”.

Rua pavimentada — considera-se como rua pavimentada aquela que possui
algum tipo de revestimento sobre a terra, tais como cimento, concreto, pedra,

tijolo, asfalto, etc.

Sistema de abastecimento de agua — é o conjunto de obras, instalacdes e
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servicos, destinados a produzir e distribuir agua potavel a uma comunidade, em
quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacdo, para
fins de consumo doméstico, servicos publicos, consumo industrial e outros

usos.

Sistema de esgotamento sanitario - € o conjunto de obras, instalactes e

servicos, destinados a coleta, tratamento e destinagéo final de 4guas servidas.

Sumidouro - dispositivo enterrado, normalmente cilindrico, destinado a
promover a absorcéo da parte liquida do esgoto pelo solo. Pode ser revestido

com material que permite a infiltragéo no solo.

Tarifa — preco publico unitario preestabelecido, cobrado pela prestacao de
servico de carater individualizado e facultativo. Ndo tem natureza tributaria,

estando relacionada a quantidade do servico efetivamente prestado e a

possibilidade de resciséo.

Tarifa minima no consumo de agua — valor fixado para efeito de cobranca da
cota minima colocada a disposi¢do de cada categoria de consumo/economia,

decorrente dos servi¢cos de abastecimento de agua.

Tratamento de esgoto — o tratamento de esgoto € feito visando a preservacao
da vida nos corpos d’agua e redugao de risco a saude humana, consistindo na
combinacdo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, com o objetivo de
reduzir a carga organica existente no esgoto sanitario, antes de seu

lancamento final.

Triagem de materiais reciclaveis - separacdo, por tipos, dos materiais
considerados reciclaveis; por seu adequado acondicionamento e estocagem;
bem como por sua periddica comercializa¢do, operacdo esta que pode ou ndo
ser precedida de algum tipo de reprocessamento de natureza industrial,

destinado a agregar valor aos residuos recuperados.

Vazédo — € o volume de agua que passa por uma determinada secdo de um
conduto por uma unidade de tempo. Usualmente é dado em litros por segundo
(I/s), em metros cubicos por segundo (m3/s) ou em metros cubicos por hora
(m3/h).

Vias e logradouros publicos — caracterizam-se como vias e logradouros
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publicos as ruas, avenidas e alamedas da zona urbana "formal”, bem como
suas calcadas e eventuais canteiros centrais, as ladeiras, vielas e/ou
escadarias de uso publico das favelas e vilas "informais" assim como as
pracas, 0s parques, 0os bosques e as areas livres (ndo-edificadas) de uso

coletivo e pertencentes ao patriménio publico (municipal, estadual ou federal).
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4.  DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMIO E AMBIENTAL
4.1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O Municipio de Balneéario Barra do Sul esta localizado na microregido de
Joinville, na mesoregido do Norte Catarinense, dentro da vertente do litoral do
Estado de Santa Catarina, a uma latitude de 26°27' 20" Sul e longitude de 48°

36' 46" Oeste.
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Figura 1 — Localizagdo do Municipio de Balneério Barra do Sul
Fonte: SANTA CATARINA / CIASC, 2010.

Com area de aproximadamente 109,8 Km? (BRASIL / IBGE, 2010), o municipio
encontra-se a uma altitude média de 8 metros acima do nivel do mar, distante
200 Km da capital Floriandpolis. O principal acesso ao municipio se da a partir

das rodovias BR-101 e BR-280 até Araquari e SC-495. Os municipios limitrofes

sao Araquari e S&o Francisco do Sul.
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Figura 2 — Acesso ao Municipio de Balneéario Barra do Sul
Fonte: SANTA CATARINA / CIASC, 2010.

4.2. DECRETO DE CRIACAO DO MUNICIPIO

A criacdo do municipio deu-se a partir da Lei N° 8.521, de 9 de janeiro de 1992
que desmembrava o mesmo do Municipio de Araquari (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BALNEARIO BARRA DO SUL, 2010). Balneario Barra do Sul é
ligado a Secretaria de Desenvolvimento Regional de Joinvile, pertencendo

também a Associacdo dos Municipios do Nordeste Catarinense — AMUNESC.

4.3. OCUPACAO E FORMACAO HISTORICA

Seus primeiros habitantes foram os nativos: bugres - que residiam & beira do
Rio Bupeva e somente mais tarde, por volta de 1940, aqui vieram se
estabelecer alguns imigrantes, principalmente vindos de Curitiba - PR, que
assim desbravaram as terras. (BRASIL / IBGE, 2010).

Na década de 1960 Balneario Barra do Sul ainda era um distrito de Araquari.
N&o havia luz elétrica, nem transporte coletivo, e o lugar ndo passava de uma
vila de pescadores. Pouquissimos turistas se aventuravam a visitar o lugar pela
completa falta de infra-estrutura ( telefone, comércio rudimentar, estradas sem

pavimentacgéao, etc.). Em compensacéo, a tranquilidade imperava o ano inteiro.
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Depois de elevado a categoria de municipio, em 1992, Balneério Barra do Sul
prosperou rapidamente. (BRASIL / IBGE, 2010).

Sua populacéo ainda hoje, em grande parte é formada por imigrantes alemaes,
espanhais, italianos, japoneses e sirios libaneses que contribuem para o

desenvolvimento do Municipio.

A economia do municipio provém basicamente do turismo, destacando-se

também no ramo industrial e pesqueiro.

O municipio conta com as seguintes localidades: Linguado, Conquista,

Pinheiros, Costeira, Centro e Salinas.

O balneério é conhecido pelos aspectos preservados ainda nativos: muita
vegetacdo mata atlantica, restingas, enormes dunas de areias, lagoa e também
se destacando, as ilhas: Feia Instriptinga, Araras, Islobo e ilha dos Remédios
(PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO BARRA DO SUL, 2010).

4.4. FORMACAO ADMINISTRATIVA

Distrito criado com a denominacdo de Barra do Sul, pela lei municipal n® 600,
de 22 de Dezembro de 1981, homologada pela lei estadual n°® 6061, de 13 de
Maio de 1982, desmembrado de parte do distrito sede de Araquari e parte do
distrito de Itapocu, subordinado ao Municipio de Araquari. Em diviséo territorial
datada de 01 de Julho de 1983 (suplemento), o distrito figura no Municipio de

Araquari.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Balneario Barra do
Sul, pela lei estadual n° 8521, de 09 de Janeiro de 1992, desmembrado de
Araquari. Sede no antigo distrito de Barra do Sul atual Balneéario Barra do Sul.
Constituido do distrito sede. Instalado em 01 de Janeiro de 1993. Em divisdo
territorial datada de 1 de Junho de 1995, o municipio é constituido do distrito
sede. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 14 de Maio de
2001. Alteragéo Toponimica Distrital: Barra do Sul para Balneario Barra do Sul
alterado, pela lei estadual n°® 8521, de 09 de Janeiro de 1992. (BRASIL / IBGE,
2010).
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4.5. DEMOGRAFIA

4.5.1. Evolucao da Populacéao Rural, Urbana e Total

O quadro a seguir apresenta a evolu¢cdo populacional da area atual do
Municipio de Balneario Barra do Sul (areas urbana e rural) de 1991 a 2007, de

acordo com os censos e contagens populacionais efetuados pelo IBGE.

Quadro 1- Populacao urbana, rural e total

ANO POPULACAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
1991 3.261 0 3.261
1996 3.864 28 3.892
2000 6.032 13 6.045
2007 7.272 6 7.278

Fonte: BRASIL / IBGE.

Pelos dados do Quadro 1 verifica-se que a populagcdo do municipio reside
quase que na sua totalidade em area urbana. Observa-se também que a
populacdo do municipio cresceu significativamente no periodo compreendido
entre os anos de 1991 e 2007.

4.5.2. Taxas de Crescimento Populacional

A evolucao das taxas de crescimento anual da populagéo urbana, rural e total
do Municipio de Balneéario Barra do Sul entre os anos de 1991 e 2007 é

mostrada no Quadro 2, com base nos dados do IBGE.

Quadro 2- Taxa geométrica de crescimento anual da populacado urbana, rural e total

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULACAO (%)
URBANA RURAL TOTAL
1991 /1996 3,45 - 3,60
1996 / 2000 11,78 -17,45 11,64
2000 / 2007 2,71 -10,46 2,69

Fonte: BRASIL / IBGE.

4.5.3. Ocupacédo Urbana e Densidade Demografica

Segundo a ultima contagem feita pelo IBGE, a populacdo de Balneario Barra
do Sul contava em 2007 com 7.278 habitantes, sendo 7.272 residentes na area
urbana e 6 residentes na area rural do municipio. Esses nimeros apontam uma
taxa de urbanizacdo superior a 99%, situagao registrada também nos anos de
1991, 1996 e 2000.
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No tocante a densidade demogréfica, observa-se que durante o periodo
considerado o nimero de habitantes por Km? cresceu vertiginosamente. O
Quadro 3 exibe a taxa de urbaniza¢do do municipio e a densidade demogréfica
para 0os anos de 1991, 1996, 2000 e 2007.

Quadro 3 - Taxa de urbanizacdo e densidade demogréafica

ANO TAXA DE URBANIZAGAO (%) DENS'DA(E&S /i'\r/:%GRAF'CA
1991 100,0% 29,64
1996 99,3% 35,38
2000 99,8% 54,95
2007 99,9% 66,16

Fonte: BRASIL / IBGE.

4.6. ATIVIDADE PRODUTIVA

4.6.1. Agricultura

Nas propriedades rurais do municipio desenvolvem-se predominantemente
cultivos agricolas temporarios, destacando-se o plantio de milho, com
aproximadamente 5 hectares da éarea plantada. No ambito das culturas
permanentes, sobressae o cultivo de palmito, desenvolvidos principalmente sob

regime familiar.

No Quadro 4 apresenta-se a area plantada com lavouras temporarias, segundo
o tipo de produto cultivado e, no Quadro 5, a &rea plantada com lavouras

permanentes.

Quadro 4 — Quantidade produzida, &rea plantada e rendimento dos produtos agricolas da
lavoura temporéria

) Quantidade Rendimento
Produto* Area Plantada (ha) (Toneladas) (Kg/ha)
Feijdo 2 2 1.000
Milho 5 5 1.000

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA - Producéo Agricola Municipal 2008. ( * ) Produtos com quantidade produzida
igual ou superior a 1 Tonelada.

Quadro 5 - Quantidade produzida, area plantada e rendimento dos produtos agricolas da
lavoura permanente

] Quantidade Rendimento
Produto* Area Plantada (ha) (Toneladas) (Kg/ha)
Palmito 15 12

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Producgéo Agricola Municipal 2008. ( * ) Produtos com quantidade produzida

igual ou superior a 1 Tonelada.
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4.6.2. Pecuaria

Quanto a pecuaria, os dados apresentados no Quadro 6 indicam que o maior
efetivo na area do municipio € o de aves, com uma produgéo superior a 3 mil

cabecas. Outro efetivo de grande relevancia € o de bovinos,que totaliza 1.132

cabecas.
Quadro 6 - Efetivo dos rebanhos, em cabecas
Rebanho Producdo (cabecas)
Bovinos 1.132
Bubalinos 141
Caprinos 66
Equinos 16
Galinhas 200
Galos, Frangas, Frangos e Pintos 3.335
Ovinos 8
Suinos 74
Vacas 200

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Pesquisa Pecuéria Municipal 2008.

4.6.3. Silvicultura

A producdo silvicola encontra-se apresentada no Quadro 7. Conforme se pode
observar, a madeira em tora foi o produto de maior produc&o no ano de 2008.

Quadro 7 - Quantidade produzida na silvicultura, por tipo de produto

Produto Quantidade Produzida Unidades
Lenha 12000 m®
Madeira em tora 36000 m?

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Produgéo da Silvicultura 2008. ( * ) Produto com quantidade produzida igual ou
superior a 1 Tonelada.

4.6.4. Industria, Comércio e Servigos

O Quadro 8 mostra 0 numero de unidades locais e 0 numero de pessoas
ocupadas conforme cada secdo de atividade no Municipio de Balneério Barra
do Sul.

Verifica-se que o0s maiores numeros de unidades locais encontram-se
associados as atividades de industria de transformacéo e comércio, reparacéo
de veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos e de alojamento e

alimentacao representado respectivamente 49,9% e 19,1% em relagéo ao total.

As atividades associadas a comércio; reparacdo de veiculos automotores,
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objetos pessoais e domésticos e a administracdo publica, defesa e seguridade

social, foram as que apresentaram maior nimero de pessoas ocupadas,

respectivamente, 424 e 234.

A atividade associada as industrias de transformacao também apresentou um

contingente significativo de pessoas ocupadas (166), representando 15% em

relacéo ao total.

Quadro 8 - Niumero de unidades locais e numero de pessoas ocupadas segundo a secédo

de atividades

Classificacdo Nacional de Atividades

Econdmicas (CNAE)

NuUmero de unidades
locais (Unidades)

%

Pessoal ocupado
total (Pessoas)

%

Agricultura, pecuaria, silvicultura e

exploracdao florestal 5 1,12 5 0,45
IndUstrias extrativas 5 1,12 12 1,08
Industrias de transformacéao 25 5,62 166 15
Construcdo 15 3,37 54 4,88
Comeércio; reparacéo de veiculos
automotores, objetos pessoais e
domeésticos 222 49,9 424 38,3
Alojamento e alimentac&o 85 19,1 104 9,39
Transporte, armazenagem e
comunicacdes 3 0,67 7 0,63
Atividades imobiliarias, aluguéis e
servicos prestados as empresas 37 8,31 59 5,33
Administracdo publica, defesa e
seguridade social 3 0,67 234 21,1
Educacéo 6 1,35 3 0,27
Saulde e servigos sociais 7 1,57 11 0,99
Outros servicos coletivos, sociais e
pessoais 32 7,19 28 2,53
Total 445 100 1107 100

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Cadastro Central de Empresas 2006.

4.7.

INFRAESTRUTURA

4.7.1. Energia

O fornecimento de energia elétrica na area central e em outras localidades do

Municipio de Balneario Barra do Sul € de responsabilidade das Centrais
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Elétricas de Santa Catarina SA — CELESC, empresa de economia mista do

Estado de Santa Catarina.

O quadro a seguir apresenta 0 nimero de consumidores e o consumo de

energia elétrica (em kw) no Municipio de Balneario Barra do Sul em 2008.

O setor que representa o maior consumo no municipio, de acordo com o

Quadro 9, é o setor residencial, seguido pelo consumo Industrial.

Quadro 9 - Niamero de consumidores e consumo (Kw) de energia elétrica em Balneario

Barra do Sul
CIassc_a de Nt]mer_o de Consumo (Kw)
Consumidores Consumidores
Residencial 6.823 9.015.412
Industrial 279 3.033.309
Comercial 208 1.456.056
Rural 46 214.308
Poderes Publicos 32 176.322
lluminagdo Publica 1 1.424.148
Servigo Publico 6 357.037
Consumo Proprio 1 4.628
Consumidores 7.396 15.681.220
Total

Fonte: SANTA CATARINA / CELESC, 2008.

4.7.2. Transportes

Nos municipios catarinenses, 0 sistema viario assume vital importancia para a
economia local, uma vez que, através das estradas € que se escoa a producdo
tanto agricola como pecuéaria. Neste sentido, uma politica de conservacao
permanente das vias e a melhoria da trafegabilidade se constituem em base
importante para o desenvolvimento e o progresso do municipio, facilitando

inclusive a atracdo e a implantacdo de novas empresas no territério municipal.

Conforme informacdo do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN)
existem, em Balneario Barra do Sul, 13 tipos de veulculos, resultando em uma
guantidade total de 1.676 unidades. O Quadro 10 apresenta a frota de veiculos

no Municipio e sua respectiva quantidade.
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Quadro 10 — Frota de veiculos por tipo

Tipo de Frota de Veiculo Quantidade
Automovel 1.092
Caminh&o 80

Caminh&o Trator 11
Caminhonete 122
Camioneta 26
Chassi Plataforma 0
Ciclomotor 0
Microbnibus 5
Motocicleta 218
Motoneta 82
Onibus 3
Reboque 24
Semi-Reboque 11
Side-Car 1
Trator Rodas 0
Utilitario 1
Total 1.676

Fonte: BRASIL / DENATRAN, 2008.

O municipio ndo possui transporte coletivo urbano nem transporte escolar. Ha

apenas linhas intermunicipais.

No que concerne ao transporte aéreo, 0 aeroporto mais proximo localiza-se no
Municipio de Navegantes, a uma distancia aproximada, por vias pavimentadas,
de 89 Km. O Aeroporto Internacional de Navegantes conta com um terminal de
passageiros de 4.170 m2 com capacidade para 600.000 pessoas por ano. Ja a
distancia até o aeroporto Internacional Hercilio Luz em Floriandpolis é de
aproximadamente 179 Km (SANTA CATARINA / CIASC, 2010).

4.7.3. Comunicagéo

hY

O Municipio de Balneéario Barra do Sul, no que diz respeito a estrutura de
comunicacdo, possui 594 linhas telefénicas instaladas, representando 33,7%
do total de domicilios existentes no municipio. Cita-se ainda que n&o existem
emissoras de radio e TV no municipio (SANTA CATARINA / SDR, 2003).
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4.7.4. Saude

47.4.1. Unidades de Saude

O Municipio de Balneéario Barra do Sul possui oito estabelecimentos de saude
cadastrados, sendo trés deles Unidades de Saude da Familia, conforme

quadro abaixo.

Quadro 11 - Estabelecimentos de saude cadastrados do Municipio de Balneario Barra do
Sul
Estabelecimento de Salde Natureza da Organizagéo

CMC e Unidade de Saude da Familia Caroline Administracio Direta da Sadde

Pelick USF 3
Consultério Odontolégico Dra. Kathia Kono Empresa Privada
EquilibrioFisio Empresa Privada
SMS Balneario Barra do Sul Administracao Direta da Saude
Laborkat Andlises Clinicas Empresa Privada
Unidade de Atencgdo Basica Getel Mendes Administracao Direta da Saude

Unidade de Salde da Familia Epaminondas

Rosa USF1 Administracao Direta da Saude

Unidade de Saude da Familia Maria Batista
Pereira USF2

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / CNES, 2009

Administracdo Direta da Saude

De acordo com a Secretaria do Estado da Saude o Municipio de Balneério
Barra do Sul ndo possui hospitais bem como leitos hospitalares da rede SUS.

O Programa de Saude da Familia em Balneario Barra do Sul foi implantado em
2005, contando com apenas uma equipe com 6 agentes comunitarios. A
Equipe de Saude da Familia do municipio conta com 13 agentes comunitarios
(Simdes, 2009).

4.7.4.2. Mortalidade Infantil

Definicdo: distribuicdo percentual dos Obitos de criancas menores de um ano
de idade, por faixa etaria, na populacdo residente em determinado espaco
geografico, no ano considerado (BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / RIPSA,
2008).

Indica a participagdo dos Obitos de cada grupo etario selecionado, em relacédo

aos 6bitos de menores de um ano de idade.
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Método de calculo:

namero de obitos de residentes
menores de um ano de idade, por faixa etaria
ndmero de 6bitos de residentes
menores de um ano de idade, excluidos os de idade ignorada *

MI = x100

* A exclusdo dos 6bitos de idade ignorada resulta em que o indicador seja referido ao total de ébitos infantis com idade
conhecida.

De acordo com a Secretaria de Estado da Saude, 2008, a taxa de Mortalidade
Infantil para menores de um ano, no ano de 2006, no Municipio Balneario Barra

do Sul, foi de 11,11 por mil nascidos vivos.

Porém, vale ressaltar que os dados de mortalidade infantil devem ser utilizados
com cuidado em casos em que 0 quantitativo populacional € pequeno, uma vez
que a ocorréncia de um Uunico 6bito representa uma significativa alteracao,
guando o numero de 6bitos de menores de um ano sobre total de nascidos

vivos no ano é multiplicado por 1000.

4.7.4.3. Esperanca de Vida ao Nascer

A esperanca de vida ao nascer é o indicador que mostra 0 nimero de anos que
se espera gque uma pessoa nascida num determinado ano viva, em média, se
as condicdes de mortalidade existentes permanecerem constantes. Quanto

menor for a mortalidade, maior sera a esperanca de vida ao nascer
(MOCAMBIQUE / INE, 2010).

Quadro 12 - Esperanca de vida ao nascer no Municipio de Balneéario Barra do Sul

Esperanca de Vida ao Nascer
Ano 2000 71,5 anos
Fonte: SANTA CATARINA / SDM, 2003.

4.7.4.4. Causas de Morbidade

O coeficiente de morbidade € a relacdo entre o niumero de casos de uma
doenca e a populacdo exposta a adoecer. Indicador muito util para o objetivo
de controle de doencas ou de agravos, bem como para estudos de analise do
tipo causal/efeito (PEREIRA, 2004).
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Método de calculo:

N° de casosde uma doenca y
Populagdo

Morbidade= 10"

O Quadro 13 mostra o percentual de internacdes por grupo de causas e faixa

etaria no Municipio de Balneério Barra do Sul no ano de 2005.
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Quadro 13 — Distribuigcao percentual de internagdes por grupo de causas e faixa etaria —
(por locais de residéncia) — 2005

Balneéario Barra do Sul

Faixa Etaria

Grupos de Causas Menor | 1a4 5a9 10 al4 15al19 | 20a49 | 50a64 60 + Total

I.Algumas doencas
infecciosas e - 11.1 15.4 9.1 - 2.2 5.8 7.6 4.7
parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) - - - - - 5.8 175 3.0 7.3

Ill. Doengas sangue
6rgdos hemat. E transt. - - - - 4.0 - 29 - 1.0
imunitaria

IV. Doengas endécrinas
nutricionais e 6.3 11.1 - - 4.0 2.2 4.9 7.6 4.2
metabdlicas

V. Transtornos mentais
€ comportamentais

VI. Doengas do sistema
nervoso

VII. Doengas do olho e
anexos

VIll.Doengas do ouvido
e da apofise mastoide

IX. Doengas do

. - - - 15.4 - - 2.2 26.2 33.3 14.2
aparelho circulatério

X. Doengas do aparelho

S 25.0 44.4 15.4 - - 6.5 4.9 9.1 7.9
respiratdrio

XI. Doengas do

aparelho digestivo 6.3 11.1 154 18.2 8.0 2.9 17.5 18.2 11.0

XII. Doencas da pele e

do tecido subcutaneo 6.3 - - 9.1 - - 1.9 15 1.3

Xlll.Doengas sist.
osteomuscular e tecido - 11.1 15.4 - 4.0 1.4 2.9 3.0 2.9
conjuntivo

XIV. Doencgas do

A - - - 18.2 12.0 5.8 6.8 9.1 6.8
aparelho geniturinario

XV. Gravidez, parto e

- - - - - 68.0 55.1 - - 24.4
puerpério

XVI. Algumas afec.
originadas no periodo 375 - - - - - - - 1.6
perinatal

XVIl.Malformacéo cong.
deformidades e
anomalias
cromossémicas

125 - 7.7 - - 0.7 - - 1.0

XVIII.Sint sinais e
achad anorm ex clinica - - - - - - - - -
e laboratorial

XIX. Lesdes enven e
alg out conseq causas - 111 15.4 36.4 - 6.5 3.9 6.1 6.3
externas

XX. Causas externas de
morbidade e - - - 9.1 - - - - 0.3
mortalidade

XXI. Contatos com

: ! 6.3 - - - - 3.6 1.0 - 1.8
servicos de saude

Total 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 | 100.0

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / DATASUS, 2005.
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4.7.5. Educacéao

4.7.5.1.

Unidades Educacionais

O quadro a seguir demonstra o numero de escolas, matriculas e docentes no

Municipio de Balneério Barra do Sul no ano de 2008, em funcéo do nivel e da

unidade educacional.

Quadro 14 — Niumero de escolas, matriculas e docentes no municipio de acordo com o
nivel de ensino e a unidade educacional

ENSINO UNIDADE EDUCACIONAL | ESCOLAS | MATRICULAS | DOCENTES

Ensino Fundamental Total 7 1268 58
Ensino Fundamental Escola Estadual 2 827 27
Ensino Fundamental Escola Federal 0 0 0
Ensino Fundamental Escola Municipal 5 441 31
Ensino Fundamental Escola Privada 0 0 0
Ensino Médio Total 1 235 14
Ensino Médio Escola Estadual 1 235 14
Ensino Médio Escola Federal 0 0 0
Ensino Médio Escola Municipal 0 0 0
Ensino Médio Escola Privada 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Total 5 205 14
Ensino Pré-Escolar Escola Estadual 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Escola Federal 0 0 0
Ensino Pré-Escolar Escola Municipal 5 205 14
Ensino Pré-Escolar Escola Privada 0 0 0
Total 13 1.708 86

Fonte: BRASIL / IBGE, 2008.

O Municipio de Balneéario Barra do Sul possui um total de 13 unidades

educacionais, sendo pouco mais da metade das escolas destinadas ao ensino

fundamental.

Observa-se também que ndo ha unidades educacionais de rede privada ou

federal no municipio.
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475.2. Analfabetismo

O Quadro 15 mostra a taxa de analfabetismo no Brasil, em Santa Catarina e no
Municipio de Balneério Barra do Sul referente ao ano de 2000. Os dados estéo

exibidos por faixa etaria.

Quadro 15 — Taxa de analfabetismo por faixa etaria
Taxa de Analfabetismo | Taxa de Analfabetismo | Taxa de Analfabetismo

Faixa Etaria no Brasil (%) em Santa Catarina (%) no municipio (%)
10 a 14 anos 7,3 14 1,0
15 anos e mais 13,6 6,3 6,8

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2000.

Dos dados pertinentes ao Quadro 15, constata-se que a taxa de analfabetismo
no municipio referente ao grupo de pessoas com idade superior ou igual a 15
anos (6,8%) é menor que a taxa observada no territério brasileiro (13,6%) e

maior do que a taxa observada no territério estadual (6,3%).

Na faixa etaria que compreende os individuos de 10 a 14 anos de idade, a taxa
de analfabetismo no municipio também €& menor que a taxa do pais e do
Estado.

4.7.5.3. Evasdo Escolar

A evasao escolar é a situacdo em que o estudante previamente matriculado

deixa de comparecer a escola.

Véarios estudos tém apontado aspectos sociais considerados como
determinantes da evaséo escolar, dentre eles a desestruturacado familiar, as
politicas de governo, o desemprego, a desnutricdo, a escola e a propria
crianca, sem que, com isto, eximam a responsabilidade da escola no processo
de exclusdo das criancas do sistema educacional. Este € um problema que
abrange principalmente os alunos de familias de baixa renda, pois 0s mesmos
necessitam largar os estudos para comecar a trabalhar com o objetivo de

ajudar na renda familiar.

O indice de evasao escolar pode ser medido através do indice de frequéncia a
escola, publicado pelo IBGE no ano de 2000. O Quadro 16 apresenta a taxa de
frequiéncia escolar no Brasil, em Santa Cataria e no Municipio de Balneario

Barra do Sul, de acordo com as faixas etarias estabelecidas.
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Quadro 16 — Taxa de freqiiéncia a escola por faixa etaria

Taxa de frequéncia Taxa de freqiiéncia Taxa de freqiiéncia
Faixa Etaria escolar no Brasil escolar em Santa escolar no
(%) Catarina (%) municipio (%)
0 a 3 anos 9,43 12,89 8,71
4 a 6 anos 61,36 63,00 80,19
7 a 14 anos 94,50 96,60 99,02
15 a 17 anos 77,71 75,23 77,19
18 a 22 anos 37,77 33,41 23,92
Mais de 22 anos 5,93 5,89 3,75

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2000.

Na faixa etaria que vai de 0 a 3 anos de idade, o indice de frequéncia escolar
no municipio € de 8,71%, inferior ao encontrado no pais e no estado. Observa-
se também que, para o grupo de pessoas com idade superior ou igual a 18
anos, a freqiiéncia escolar no municipio € menor que a encontrada no pais e

no estado.

475.4. indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica (IDEB) tem como objetivo o
monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinacgéo entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi lancado no ano de 2005, relacionando
informacdes de rendimento escolar (aprovacdo) e desempenho (proficiéncias)
em exames padronizados (BRASIL / MINISTERIO DA EDUCACAO / INEP,
2007).

A combinacéo entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0 a
10 o andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da

Federacdo e municipios.
Método de calculo:

IDEB = N*P
onde:

N = média de proficiéncia em lingua portuguesa e matematica, padronizada

para um valor entre 0 e 10, dos alunos de uma unidade, obtida em determinada
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edicdo do exame realizado ao final da etapa de ensino;

P = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovacéo da etapa de ensino

dos alunos da unidade.

O IDEB é o indicador objetivo para a verificacdo do cumprimento das metas
fixadas no Termo de Adesdo ao Compromisso “Todos pela Educagao”, eixo do
Plano de Desenvolvimento da Educacado, do Ministério da Educacéo, que trata
da educacdo basica. Nesse ambito que se enquadra a idéia das metas
intermediarias para o IDEB. A logica é a de que para que o Brasil chegue a
média 6,0 em 2021, periodo estipulado tendo como base a simbologia do
bicentenéario da Independéncia em 2022, cada sistema deve evoluir segundo
pontos de partida distintos, e com esforco maior daqueles que partem em pior

situacdo, com um objetivo implicito de reducédo da desigualdade educacional.

O Quadro 17 exibe o IDEB no ano de 2007 para as diferentes unidades

territoriais.

Quadro 17 — IDEB observado no ano de 2007
IDEB Observado no ano de 2007

Unidade Territorial

Anos iniciais do

Anos finais do Ensino

Ensino Médio

Ensino Fundamental Fundamental
Brasil 4,2 3,8 3,5
Santa Catarina 4.7 4,1 3,8
Balneéario Barra do Sul 4.1 - -

Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA EDUCAGAO / INEP, 2007.

O IDEB observado no ano de 2007 em Santa Catarina foi superior ao verificado
no Brasil nos trés niveis considerados: inicio do Ensino Fundamental, final do

Ensino Fundamental e Ensino Médio.
As informacdes para calculo do IDEB no Municipio de Balneério Barra do Sul

nao foram disponibilizadas.

4.7.5.5. Programas de Educagcdo Ambiental

O municipio ndo informou se desenvolve programas de educacdo ambiental

voltados a preservacédo e a conservagao dos recursos naturais.
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4.7.6. Saneamento

4.7.6.1. Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Balneario Barra do Sul é
atualmente operado pela CASAN, que detém a concessdo dos servicos de

agua e esgoto no municipio.

O SAA de Balneario Barra do Sul conta com um Unico sistema de
abastecimento. A captacdo subeterranea é feita em trés pocos seguida de

tratamento, reservacéo e distribuicéo.

Os sistemas de abastecimento de agua do municipio serdo mais bem

detalhados no Capitulo 4 deste documento.

4.7.6.2. Esgotamento Sanitéario

O municipio ndo conta com um sistema coletivo de esgotamento sanitario,

sendo utilizados os sistemas individuais de fossa/sumidouro.

4.7.6.3. Destinacdo dos Residuos Solidos

Os residuos sélidos gerados no municipio sédo coletados e dispostos no Aterro

Sanitario da Empresa Ambiental, localizado em Joinvile (SC).

4.7.6.4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A drenagem e o manejo de aguas pluviais na area urbana do municipio conta
com elementos de microdrenagem e macrodrenagem. O sistema de drenagem
urbana conta com elementos superficias e subterraneos, com rede separadora.
O perimetro urbano apresenta 30% de ruas pavimentadas onde destes, 20%
com drenagem superficial e 80% com drenagem subterranea. Nao conta com
dispositivos coletivos de detengc&o ou amortecimento de vazdo. Os efluentes do
sistema de drenagem sdo lancados nos cursos d’dgua permanentes do

municipio, especificamente os rios Perequé e Vermelho.
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4.8. LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E  ANALISE DOS
INSTRUMENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO AMBIENTAL

4.8.1. Legislacdo no Ambito Federal
A Constituicdo Federal promulgada em 1988 estabelece:

No art. 21, inciso XIX, prevé a instituicdo do sistema nacional de gerenciamento
de recursos hidricos e no inciso XX estabelece as diretrizes para o
desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e

transportes.

No Art. 23, compete a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios proteger o
meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas, conforme

inciso VI e preservar as florestas, a fauna e a flora, de acordo com o inciso VII.

No Art. 200, compete ao sistema Unico de saude participar da formulacdo da
politica e da execucdo das acdes de saneamento basico (inciso IV) e conforme
inciso VI, fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu

teor nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano.

No art. 225, estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente ou seja
“todos tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes

e futuras geragoes”.

No capitulo IlI da Constituicdo Federal encontram-se as disposicdes

constitucionais relativas aos Estados.

No Art. 25, preceitua a CF que “Os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituicbes e leis que adotarem, observados o0s principios desta

Constituicao” e nos paragrafos abaixo diz:

8§ 1° - S&o reservadas aos Estados as competéncias que ndo lhes sejam

vedadas por esta Constituicao.

8§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeracbes urbanas e microrregides, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizagdo, o

planejamento e a execuc¢ao de fung¢des publicas de interesse comum.
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No Art. 26, trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso Il, que
estabelece como bens do Estado “as aguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei,

as decorrentes de obras da Uniéo.

No Art. 30, preceitua a C F, as competéncias municipais, onde se destacam os
seguintes incisos:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Il - suplementar a legislacéo federal e a estadual no que couber;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,
0S servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que

tem carater essencial;

VII - prestar, com a cooperacao técnica e financeira da Unido e do Estado,

servicos de atendimento a salde da populacéo;

e Lei Federal N° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes
nacionais para 0 saneamento basico e principios como o da
universalizagdo do acesso, da integralidade e intersetorialidade das

acOes e da participacao social.

OBS: O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € uma determinacao
da Lei Federal 11.445. Os municipios, titulares dos servicos, deverao
estabelecer a Politica Publica de Saneamento Bésico e elaborar os respectivos
Planos Municipais e/ou regionais de saneamento basico que objetiva ser o
principal instrumento de planejamento e para gestdo do saneamento basico
municipal. Ressalta-se que Constituicdo do Plano (PMSB) é condi¢cdo de
validade dos contratos que tenham como objeto a prestacdo de servicos
publicos de Saneamento basico (art. 8 e 11 da Lei 11.445).

e Lei Federal N° 6.938 de 31 de Agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e

aplicacédo, e da outras providéncias.

48



e Lei Federal N° 9.790 de 23 de Marco de 1999 - Dispbe Sobre a
Qualificacdo de Pessoas Juridicas de Direito Privado, Sem Fins
Lucrativos como Organiza¢des de Soc. Civil de Interesse Publico, Institui

e Disciplina o Termo de Parceria e D4 Outras Providéncias.

e Decreto Federal N° 2.612 de 3 de Junho de 1998 - Regulamenta o

Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

e Lei Federal N° 9.433 de 8 de Janeiro de 1997 - Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal.

e Lei Federal N° 9.984 de 17 de Julho de 2000 — Dispbe sobre a criacao
da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005 - Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

4.8.2. Legislacdo no Ambito Estadual

Em uma analise de carater geral, destaca-se na Constituicdo Estadual de 1989,
agueles aspectos que envolvem direta ou indiretamente as questdes relativas
ao saneamento. No capitulo das competéncias do Estado, encontra-se no Art.
8, que ao Estado cabe exercer, em seu territério, todas as competéncias que
nao lhe sejam vedadas pela Constituicdo Federal, com destaque para 0s

seguintes incisos:
IV - instituir e arrecadar tributos, tarifas e precos publicos;

V - elaborar e executar planos metropolitanos, regionais e microrregionais de

desenvolvimento;

VII - explorar, em articulagdo com a Unido e com a colaboragdo do setor

privado, mediante autorizagcdo, concessao ou permissao, servicos e instalacdes

49


http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/FED2612.htm
http://www.saneamento.sp.gov.br/Legislacao/LEI9433.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.984-2000?OpenDocument

de energia elétrica e aproveitamento energético de cursos d’agua, bem como o

carvao mineral;

VIII - explorar, diretamente ou mediante concessao ou permissao, 0S recursos
hidricos de seu dominio. Com base neste preceito da constituicdo estadual &
gque sera estabelecido o instrumento da outorga e da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado. Tem uma implicacdo diretamente com
as questbes de abastecimento publico e esgotamento sanitario, pois através
destes instrumentos serdo regularizadas as derivacbes, lancamentos de

efluentes e demais usos da agua.

IX - celebrar e firmar ajustes, convénios e acordos com a Unido, outros
Estados, Distrito Federal e Municipios, para a execucao de suas leis, servicos

ou decis@es, por servidores federais, estaduais, distritais ou municipais;

Paragrafo anico - A lei dispora sobre as formas de apoio e as garantias

asseguradas ao setor privado, nos casos da colaboracéo prevista no inciso VII.

No Art. 99 trata das competéncias que Estado exerce, com a Unido e os

Municipios, onde destaca-se as seguintes:

| - zelar pela guarda da Constituicdo Federal e desta Constituicdo, das leis e

das instituicdes democraticas e conservar o patriménio publico;

Il - cuidar da saude e assisténcia publica e da protecéo e garantia das pessoas

portadoras de deficiéncia;

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas

formas;
VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

IX - promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das

condicdes habitacionais e de saneamento basico;

X - combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizacéo,

promovendo a integracéo social dos setores desfavorecidos;

XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e

exploracéo de recursos hidricos e minerais em seu territério;

Na secdo V, a Constituicdo Estadual, trata das regides metropolitanas,
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aglomeracdes urbanas e microregibes e no art. Art. 114, preceitua que o
Estado, para integrar a organizagéo, o planejamento e a execug¢ao das fungcdes
publicas de seu interesse de Municipios limitrofes do mesmo complexo

geoecondmico e social, podera, mediante lei complementar, instituir:
| - regibes metropolitanas;

Il - aglomeracdes urbanas;

[Il — microrregides.

8 1° - A instituicdo de regido metropolitana se fard com base em avaliagdo do

conjunto dos seguintes dados ou fatores, entre outros objetivamente apurados:

| - populacdo, crescimento demografico, grau de concentracdo e fluxos

migratorios;
Il - atividade econbmica e perspectivas de desenvolvimento;
[l - fatores de polarizacéao;

IV - deficiéncia dos recursos publicos, em um ou mais municipios, com

implicagéo no desenvolvimento da regiéo.

§ 2° - N&o seré criada microrregido integrada por menos de quatro por cento

dos Municipios do Estado.

§ 3° - Os Municipios poderdo criar associacbes, consorcios e entidades
intermunicipais para a realizacdo de acdes, obras e servicos de interesse

comum.

Na secdo Il, a Constituicdo Estadual, trata da Politica de Desenvolvimento
Urbano, onde no Art. 140, preceitua que a politca municipal de
desenvolvimento urbano atenderd ao pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e ao bem-estar de seus habitantes, na forma da lei.
Estabelece no paragrafo unico que o Plano Diretor, aprovado pela Camara
Municipal, é obrigatorio para cidades com mais de vinte mil habitantes, sendo o

instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expanséo urbanos.

No Art.141, onde estdo estabelecidas as normas e diretrizes relativas ao
desenvolvimento urbano, o Estado e o Municipio com especial destaque para

0S seguintes incisos e itens:
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| - politica de uso e ocupacéao do solo que garanta:

a) controle da expansao urbana,

b) controle dos vazios urbanos;

d) manutencéo de caracteristicas do ambiente natural;

[ll- participacdo de entidades comunitarias na elaboracdo e implementacéao de
planos, programas e projetos e no encaminhamento de solugbes para 0s

problemas urbanos;

V- atendimento aos problemas decorrentes de areas ocupadas por populacéo

de baixa renda.

Na secdao lll, a Constituicdo Estadual, trata do desenvolvimento Rural, onde no
art. 144, preceitua que a politica de desenvolvimento rural sera planejada,
executada e avaliada na forma da lei, observada a legislacdo federal, com a
participacdo efetiva das classes produtoras, trabalhadores rurais, técnicos e
profissionais da area e dos setores de comercializagdo, armazenamento e
transportes. Aqui destaca-se apenas 0s incisos e itens relacionados com agua

e saneamento, tais como:
IV - a habitacdo, educacao e saude para o produtor rural;

V - a execugcdo de programas de recuperacdo e conservacdo do solo, de

reflorestamento e aproveitamento dos recursos naturais;

VI - a protecdo do meio ambiente;

IX - 0 incentivo ao cooperativismo, ao sindicalismo e ao associativismo;
Xl - a prestacéo de servigos publicos e fornecimento de insumos;

§ 2° - A preservagdo e a recuperagcao ambiental no meio rural atenderdo ao

seguinte:

| - realizacdo de zoneamento agroecoldgico que permita estabelecer critérios
para o disciplinamento e ordenamento da ocupacdo espacial pelas diversas
atividades produtivas, quando da instalacdo de hidrelétricas e processos de

urbanizacao;

II- as bacias hidrograficas constituem unidades basicas de planejamento do

uso, conservacao e recuperacao dos recursos naturais;
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IV- disciplinamento da producdo, manipulacdo, armazenamento e uso de

agrotoxicos, biocidas e afins e seus componentes.

Na secdo Il, a Constituicdo Estadual, trata da Saude, onde no art. 153,
preceitua que a saude é direito de todos e dever do Estado, garantida mediante
politicas sociais e econémicas que visem a reducdo do risco de doenca e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acfes e servigos para sua

promocao, protecao e recuperacao.

Paragrafo uUnico - O direito a saude implica o0s seguintes principios

fundamentais:

| - trabalho digno, educacdo, alimentacdo, saneamento, moradia, meio

ambiente saudavel, transporte e lazer;

Il - informac&o sobre o risco de doenca e morte, bem como a promocédo e

recuperacao da saude.

Nos aspectos relacionados ao Meio Ambiente, no Art. 181, preceitua que todos
tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracgoes.
No Art. 182 , trata da incumbéncia ao Estado, na forma da lei para:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo

ecologico das espécies e ecossistemas;

Il - proteger a fauna e a flora, vedadas as praticas que coloquem em risco sua
funcdo ecoldgica, provoquem extingdo de espécie ou submetam animais a

tratamento cruel;

V - exigir, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudos prévios de impacto

ambiental, a que se dara publicidade;

VI- controlar a producéo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos
e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio

ambiente;

VIII - informar sistematicamente a populacdo sobre os niveis de poluicdo, a
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qualidade do meio ambiente, a situacdo de riscos de acidentes e a presenca de
substancias potencialmente danosas a saude na agua, no ar, no solo e nos

alimentos;

IX- proteger os animais domeésticos, relacionados historicamente com o

homem, que sofram as consequéncias do urbanismo e da modernidade.

e Lei Estadual N° 13.517 de 4 de Outubro de 2005 - Dispde sobre a

Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias.

OBS: Em relagdo ao marco legal e institucional do Estado de Santa Catarina,
cabe destacar a lei 13.517 de 04/10/2005, que institui a Politica Estadual de

Saneamento onde em seu art. 2°, define os seguintes conceitos fundamentais:

| - Saneamento ou Saneamento Ambiental: o conjunto de acBes com o objetivo
de alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o
abastecimento de agua; a coleta, o tratamento e a disposicdo dos esgotos e
dos residuos sdlidos e gasosos e os demais servicos de limpeza; o manejo das
aguas; o controle ambiental de vetores e reservatérios de doencas e a
disciplina da ocupacdo e uso do solo, nas condicbes que maximizem a

promocao e a melhoria de vida nos meios urbanos e rural; e

Il - Salubridade Ambiental: qualidade das condicBes em que vivem populacdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou
impedir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente, bem como de

favorecer o pleno gozo da saude e o bem estar.

e . PORTARIA N° 024 de 1979 - Enquadra os cursos d'agua do Estado de
Santa Catarina na classificacédo estabelecida pela Portaria GM n°® 0013,
de 15 de Janeiro de 1976, do Ministério do Interior.

4.8.3. Legislag&o no Ambito Municipal

A Constituicdo Estadual, na SECAO Ill, trata das competéncias municipais,
onde no Art. Art. 112, preceitua que compete ao Municipio:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;
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Il - suplementar a legislacéo federal e a estadual, no que couber;

Il - instituir e arrecadar os tributos, tarifas e precos publicos de sua
competéncia, bem como aplicar suas rendas, sem prejuizo da obrigatoriedade

de prestar contas e publicar balancetes nos prazos fixados em lei;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,

0S servigos publicos de interesse local,

VII - prestar, com a cooperacdo técnica e financeira da Unido e do Estado,

servicos de atendimento a saude da populacéo;

e Lei Complementar N° 016 de 8 de Fevereiro de 2008 — Institui o Plano
Diretor de Desenvolvimento do Municipio de Balneario de Barra do Sul,

e da outras providéncias.

Art. 15 - Qualificacdo do Ambiente € um conjunto de diretrizes e acdes que
visam qualificar o territrio municipal em seus ambientes natural e cultural,

através das seguintes guestdes estratégicas:
I. Implantagdo de saneamento ambiental em todo o territério do municipio;

Art. 24 - Os Planos ou Cdbdigos Setoriais constituem-se Instrumentos

Complementares do Plano Diretor de Desenvolvimento.

§ 1° - Os Planos ou Codigos Setoriais de que trata o caput do artigo conterdo

as diretrizes, definicdo de politicas e normas setoriais ou intersetoriais.
§ 2° - Para efeito desta lei, considerar-se-do, no minimo, os seguintes Planos e
Cddigos Setoriais:

| - Plano Diretor de Saneamento Ambiental;

4.8.4. Instrumentos Legais de Saneamento Basico

e Plano Nacional de Saneamento — exigéncia da Lei Federal N° 11.445
de 5 de Janeiro de 2007, constituira o principal mecanismo da politica
federal para implementar as diretrizes legais de saneamento. Sera
instrumento fundamental a retomada da capacidade orientadora do
Estado na conducdo da politica publica de saneamento basico e,

consequentemente, da definicho das metas e estratégias de governo
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para o setor no horizonte dos proximos vinte anos, com vistas a
universalizagdo do acesso aos servi¢cos de saneamento basico como um

direito social.

Plano Estadual de Saneamento - Lei N° 13.517 de 04 de Outubro de
2005 define como o conjunto de elementos de informacéo, diagnéstico,
definicdo de objetivos, metas e instrumentos, programas, execucao,
avaliacdo e controle que consubstanciam, organizam e integram o
planejamento e a execugcdo das acOes de saneamento no Estado de
Santa Catarina. Este Plano devera ser elaborado com base em Planos
Regionais de Saneamento, devera estar articulado com o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e com as politicas estaduais de saude
publica e de meio ambiente. Devera ser aprovado por decreto do Poder

Executivo, apds ouvido o Conselho Estadual de Saneamento.

Fundo Estadual de Saneamento — caracterizado como 0 instrumento
institucional para dar suporte financeiro destinado a Politica Estadual de
Saneamento, regulado pela lei estadual N° 13.517.

Plano Municipal de Saneamento Basico — € o principal instrumento de
gestdo para o setor de saneamento no ambito municipal, assim, este
busca a efetividade dos principios da Lei Federal N° 11.445 que segue a
seguinte esséncia: o atendimento a todos com servicos eficientes de
modo a dispor corretamente seus residuos solidos e liquidos e promover
o0 saneamento do ambiente garantindo a salubridade ambiental e a
garantia da utilizacao dos recursos pelas geracdes futuras.

Comités de Bacias Hidrograficas — Regulamentado pela Lei Federal
N° 9.443 de 8 de Janeiro de 1997, o Comité de Bacias Hidrogréficas, é
um oOrgao colegiado onde sdo discutidas as questdes referentes a
gestdo das aguas. Provocar debates das questbes relacionadas aos
recursos hidricos da bacia; articular a atuacdo das entidades que
trabalham com este tema; arbitrar, em primeira instancia, os conflitos
relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a execucao do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de

cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem
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cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras
de uso mudltiplo, de interesse comum ou coletivo sdo as atribuicdes dos

comités.

4.9. DIAGNOSTICO DA DINAMICA SOCIAL DO MUNICIPIO

O Diagndstico da Dinamica Social do Municipio tem como objetivo “articular o
envolvimento da sociedade na elaboragcdo dos Estudos” que conduzirdo ao
Plano Municipal de Saneamento Basico. Ou seja, para a constru¢do do Plano é
previsto um processo participativo de forma que este tenha em conta nao
somente aspectos do olhar técnico e ambiental, mas, também do olhar social.
E, por outra parte, enriquecer e legitimar o Plano incorporando nele o
conhecimento empirico e a memoéria viva dos moradores da regido.
Fundamental para este processo € que a sociedade esteja permanentemente
informada a respeito dos objetivos dos estudos, dos correspondentes avangos

e das possibilidades de participar.

Por tratar-se de um Plano, deverdo ser analisadas todas as potencialidades
identificadas no processo de participacdo social, visando aproveita-las seja na
formulacéo, seja na etapa posterior da implementacédo do plano. E, ao mesmo
tempo, é através do processo de participacdo social que deverdo ser
identificadas as caréncias e as eventuais forcas de resisténcia ou nao
cooperativas, aspectos estes que deverdo ser adequadamente tratados

visando atenua-los ou, se possivel, elimina-los.

Neste sentido, o Diagnéstico da Dinamica Social do Municipio, com a
identificagdo dos principais atores sociais e das instituigcbes relacionadas com o
uso e protecdo dos recursos hidricos, constitui-se num elemento basico para a

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

No que se refere a identificagdo de atores sociais e institucionais intervenientes
na area do municipio, foi realizada uma ampla pesquisa procurando-se
destacar aqueles com atuacdo relevante e que possam ser elementos
multiplicadores do processo de envolvimento da sociedade na construgéo do

Plano.

Inicialmente, para fins de realizacdo das primeiras reunides previstas no Plano,

foi necessario um levantamento preliminar dos principais atores sociais e
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institucionais atuantes na regido de estudo aproveitando, basicamente, as
informacdes existentes e disponiveis na SDS ou internet. Este levantamento foi
posteriormente enriquecido com o auxilio dos participantes nas primeiras
reunides regionais e com pesquisas complementares da Contratada com base

em fontes secundarias. Os resultados séo apresentados nos itens que seguem.

4.9.1. Identificacdo de Atores Sociais Atuantes no Municipio: Grupos
Sociais e Econémicos Organizados

Foram identificados atores sociais, com enfoque sobre os usuérios de agua,
caracterizando formas de atuacdo, capacidade de lideranca, abrangéncia
espacial e tipos de atuacdo, com destaque aos usos e protecdo dos recursos
hidricos. Trata-se de atores sociais que, adequadamente organizados, tem
grande potencial de parceria para a construgdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Com a sistematizacdo destas informacfes, na sequéncia, é apresentada a
relacdo dos atores atuantes no municipio ou regido, conforme sua
categorizacdo social. No Anexo 1, é apresentado uma lista com os contatos
(enderecos, telefones e e-mails) dos atores sociais atuantes no municipio. E
parte integrante deste Anexo a relacdo: de grupos sociais e econdémicos
(Sindicatos, Associacdes e Cooperativas); de instituicbes relacionadas com o
gerenciamento de recursos hidricos (instituicbes de ambito municipal,
intermunicipal, estadual e federal); das Organizacbes N&ao-Governamentais;
dos representantes do Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrogréficas; e,

das instituicdes de ensino de nivel superior.

49.1.1. AssociagOes Comerciais, Industriais e Outras

Dentre as associagbes atuantes na area do municipio (Anexo 1) foram

identificadas as seguintes:

e Associacdo Comercial e Industrial Balneério Barra do Sul

e Associacdo de Barcos de Passeio e Pesca Esportiva de Balneéario Barra
do Sul

e Associacao dos Servidores Publicos do Municipio de Balneério Barra do
Sul

e Associacao de Surf de Balneario Barra do Sul
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4.9.2. Caracterizagao das Instituigbes relacionadas com o Gerenciamento
de Recursos Hidricos

Neste item sdo apresentadas as Instituicbes com acdes relevantes para a
Gestdo dos Recursos Hidricos na area do municipio, em virtude do seu
potencial de agente apoiador e multiplicador das ac¢bes de planejamento.
Descrevem-se brevemente as atribuicbes e correspondente participacdo no

processo de gestado de recursos hidricos.

49.2.1. Instituicbes de ambito municipal e intermunicipal
Municipio
O Anexo 1 apresenta endereco, telefone e e-mail de representantes da

prefeitura municipal.

Associacdo de Municipios

As associacfes de municipios, dentro do processo de gestdo de recursos
hidricos, assumem um papel de significativa importancia, pois sédo articuladores
potenciais para a preservacdo e conservacado deste recurso natural. A
capacidade de articulacdo e acdo efetiva dos municipios participantes
representa uma potencialidade que deve ser direcionada para a¢des conjuntas,
programas e projetos para protecdo dos mananciais hidricos, bem como para a
promocdo de campanhas de educacdo ambiental e estabelecimento de
parcerias entre as organizagdes locais como forma de promover e fortalecer a

participacédo da populacdo no processo.

A Associacdo de Municipios atuante € apresentada no Quadro 18 e no Anexo
1.

Quadro 18 — Associacdo de Municipios atuante

Associagdo de Municipios Municipio Sede Municipios atuantes

Associagdo de Municipios do Araquari, Balneario Barra do Sul, Garuva,

Nordeste de Santa Catarina - Joinvile Itapod, Joinville, S&o Francisco do Sul, Campo
AMUNESC Alegre, Rio Negrinho, Sao Bento do Sul
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4.9.2.2. Instituic6es de Ambito Estadual

Secretaria de Estado Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS

No ano de 2003, foi feita a integracdo da antiga Secretaria da Familia com a
Secretaria do Meio Ambiente, formando a entdo denominada Secretaria de

Estado do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente — SDS.

Com a reforma administrativa ocorrida em 2005, através da Lei Complementar
n° 284 de 28 de fevereiro de 2005, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Social, Urbano e Meio Ambiente foi transformada em Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Sustentavel, permanecendo a sigla SDS.

Na terceira reforma administrativa através da Lei Complementar n°® 381 de 7 de
maio de 2007, é alterada a competéncia e 0 nhome da SDS, transformando-a
em Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel,
mantendo a sigla SDS (SANTA CATARINA / SDS, 2010).

Na Figura 3 encontra-se 0 Organograma da SDS.
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Figura 3 — Organograma da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel
Fonte: SANTA CATARINA / SDS, 2010.
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Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, foi estabelecido através
da Lei n° 6.739 de 1985 com as func¢des de 6rgdo de deliberacdo coletiva no

Estado de Santa Catarina.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos € o 6rgao superior do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, responsavel pelo
estabelecimento de diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
proposicao de diretrizes para o Plano Estadual de Recursos Hidricos e normas
sobre o0 uso das aguas e, ainda, estabelecimento de normas para a instituicdo
de Comités de Bacia. O érgao central, representado pela Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS), responséavel pelo Meio
Ambiente, é responsavel pela execucdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e coordenacdo a implantacdo dos Planos de Recursos Hidricos
(SANTA CATARINA / SDS, 2010).

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional — SDR

As Secretarias de Estado de Desenvolvimento Regional objetivam a
democratizacdo das acdes e a transparéncia e visam ao amplo engajamento e
a participacao das comunidades de cada microrregiao, com a regionalizacao do
orcamento, do planejamento, da fiscalizacéo e das acdes.

As Secretarias atuam como agéncias oficiais de desenvolvimento. Os
Conselhos - compostos pelo Secretario de Estado do Desenvolvimento
Regional, os Prefeitos e Presidentes das Camaras de Vereadores da regido de
abrangéncia e dois representantes, por municipio, membros da sociedade civil,
gue representem 0s segmentos culturais, politicos, ambientais, econémicos e
sociais — constituem um Forum permanente de debates sobre a aplicagdo do
orcamento regionalizado, a escala de prioridade das acdes e a integracao
Estado/Municipio/Universidade/Comunidade no planejamento e execucao de

metas.

Fazem parte, da organizacdo estrutural das Secretarias, as geréncias
regionais: da Educacao; da Saude; da Assisténcia Social; do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel e Agricultura; da Infra-estrutura; da Cultura, Turismo e
Esporte; e, a Geréncia de Projetos Especiais (SANTA CATARINA / SDR,
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2010).

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional atuante na area do
municipio é a SDR de Joinvile, cuja sede localiza-se no Municipio de Joinvile.

O Anexo 1 mostra endereco, telefone e e-mail da referida SDR.

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina S/A —
EPAGRI

Com o objetivo de promover a preservacdo, recuperagao, conservacao e
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, a Epagri (Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S/A, vinculada a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Rural e da Agricultura) busca a competitividade
da agricultura catarinense frente a mercados globalizados, adequando os
produtos as exigéncias dos consumidores. E também objetivo da empresa

promover a melhoria da qualidade de vida do meio rural e pesqueiro.

A estrutura organizacional da Epagri compreende, no nivel politico-estratégico,
a sede administrativa, integrada pelos érgaos deliberativos e de fiscalizacao, a
diretoria executiva, as geréncias estaduais e as assessorias, competindo-lhes a
formulacdo de politicas, diretrizes, estratégias e o estabelecimento de
prioridades; analise da gestdo econd6mico-financeira; coordenacéo, avaliacéo,
suporte institucional e articulacdo interinstitucional. No nivel tatico-operacional
compete as Geréncias Regionais — compostas por unidades de pesquisa,
centros de treinamento, campos experimentais e escritérios municipais — o
cumprimento das politicas, diretrizes, estratégias e prioridades; formulacédo e
execucdo de projetos; administracdo dos recursos humanos, materiais e
financeiros; articulacdo e suporte intra-regional; participacdo nos planos
municipais de desenvolvimento rural e na articulagédo local (SANTA CATARINA
| EPAGRI, 2010).

A Epagri possui um escritorio no municipio, pertencente a Geréncia Regional
de Joinvile. No Anexo 1 estdo listados o endereco, o telefone e o e-mail da

Geréncia Regional e do escritério localizado no municipio.

Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina —
CIDASC

Empresa de economia mista, criada em 28/02/1979 pela Lei n® 5.516 e fundada
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em 27/11/1979, transformada em empresa publica em 06/09/2005 tem como
missdo melhorar a qualidade de vida da sociedade catarinense, promovendo a
salude publica e o desenvolvimento integrado e sustentavel dos setores
agropecuario, florestal e pesqueiro, através de acdes voltadas ao apoio da

producdo e comercializacdo, controle de qualidade e saneamento ambiental.

Servigos prestados: Saude animal, fomento da producdo animal, classificacdo
de produtos de origem vegetal, armazenagem, engenharia rural e inspecéo de
produtos de origem animal (SANTA CATARINA / CIDASC, 2010).

Esta organizada em Administracbes Regionais, das quais, a que atua no
municipio esta localizada em Joinvile. No Anexo 1 estéo listados o endereco, 0
telefone e o e-mail da Administragdo Regional na area do municipio.

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN é uma empresa
de capital misto, criada em 1970 e que tem como missao abastecer de agua
para consumo humano e prover o estado de sistemas de saneamento basico.
A empresa esta presente em 205 municipios catarinenses e 01 paranaense,

atuando diretamente nesses dois setores.

A empresa atende uma populacdo de 2,3 milhdes de habitantes com
distribuicdo de agua tratada e 319 mil com coleta, tratamento destino final de
esgoto sanitario (SANTA CATARINA / CASAN, 2010).

A CASAN atende o municipio através da Agéncia Regional de Balneario Barra
do Sul, que por sua vez esta vinculada a SRN - Superintendéncia Regional de
Negocios Norte/ Vale do Rio Itajai.

Quadro 19 — Abrangéncia da CASAN no municipio

SRN - Superintendéncia Regional de Negdcios Norte/ Vale do Rio ltajai

!

Agéncia Regional

ARBBS - (Agéncia Regional
de Bal. Barra do Sul)

64



No Anexo 1 esta listado o contato (endereco, telefone e e-mail) da
superintendéncia regional e da agéncia regional da CASAN com abrangéncia

no municipio.

FATMA — Fundacdo do Meio Ambiente

A FATMA é o orgao ambiental da esfera estadual do Governo do Estado de
Santa Catarina. Atua com uma sede administrativa, localizada em
Floriandpolis, e 14 coordenadorias regionais, e um Posto Avangado de controle
Ambiental (PACAM), no Estado. Criada em 1975, a FATMA tem como missao
maior garantir a preservacao dos recursos naturais do Estado. Isto € buscado
através: da gestdo de oito Unidades de Conservacdo Estaduais, da
Fiscalizagdo Ambiental, do Licenciamento Ambiental, do Programa de
Prevencédo e Atendimento a Acidentes com Cargas Perigosas e de Estudos e

Pesquisas Ambientais e da pesquisa da Balneabilidade.

A acdo da FATMA na area correspondente ao municipio compete a
Coordenadoria de Desenvolvimento Ambiental (CODAM) com sede em

Joinvile.

Para viabilizar projetos especiais, de grande amplitude e efeitos diretos sobre
as comunidades e economias envolvidas, e que também requerem tecnologia
de ponta, a FATMA mantém convénio com entidades internacionais (SANTA
CATARINA / FATMA, 2010), tais como:

- GTZ - Agéncia Alema de Cooperacdo Técnica: Cooperacdo Técnica para o

Gerenciamento dos Recursos Hidricos em Santa Catarina;

- KfW - Kreditanstalf fur Wideraufbau: Cooperacdo Financeira Alema. Protecéo

da Mata Atlantica em Santa Catarina - Consolidar e fortalecer as Unidades de

Conservacao - UC’s;

- GEF - Fundo para o Meio Ambiente: Conservacdo da biodiversidade e

restauracdo dos ecossistemas de importancia global do Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro, com a participagdo de atores sociais locais. Este Projeto
prevé atividades de fiscalizacdo, educacdo ambiental e elaboragédo do Plano de

Manejo, entre outras;

- PNMA Il - Programa Nacional de Meio Ambiente: Ativo ambiental -
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desenvolver atividades de recuperacao ambiental decorrentes dos despejos de
dejetos suinos, nas Bacias do Fragosos e Coruja/Bonito, com a realizagdo do

Licenciamento e do Monitoramento Ambiental; e,

- Microbacias Il — Corredores Ecoldgicos: Este Projeto objetiva a implantacéo

de corredores ecologicos em areas de florestas de araucéaria, a
regulamentagao de leis de conservagéo e gestdo ambiental (SEUC e ICMS -
Ecoldgico), e a consolidacdo do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro com

acOes de educacdo ambiental e de fiscalizacéo.

Vigilancia Sanitaria

A Vigilancia Sanitaria (VISA) € responsavel por promover e proteger a saude e
prevenir a doenca por meio de estratégias e acdes de educacéo e fiscalizacao.
Tem como missdo promover e proteger a saude da populacdo por meio de
acles integradas e articuladas de coordenacdo, normatizacdo, capacitacao,
educacéo, informacdo apoio técnico, fiscalizacdo, supervisdo e avaliacdo em
Vigilancia Sanitaria.

O servico de Vigilancia Sanitaria esta vinculado ao servico de saude. No caso
do Brasil, ¢ 0 SUS — Sistema Unico de Sautde. O SUS foi criado pela Lei
Federal N° 8.080 de 19 de Setembro de 1990. No artigo 7 dessa Lei estdo
descritos os principios e as diretrizes do SUS, que sao 0s mesmos que regem

o trabalho da Vigilancia Sanitaria.

Cabe aos municipios a execucéo de todas as atividades de Vigilancia Sanitaria,
desde que assegurados nas leis federais (Portaria n° 2.473, de 29 de
dezembro de 2003) e estaduais. Esse é o0 processo chamado de
municipalizacdo das acbes da VISA. O Estado e a Unido podem atuar em
carater complementar quando houver risco epidemiolégico, necessidade
profissional e tecnoldgica (SANTA CATARINA / VISA, 2010).

Regional Estadual da Vigilancia Sanitaria atuante no municipio: Joinvile (232

Regional).

No Anexo 1 esta listado o contato da Regional da Vigilancia Sanitaria atuante

na area do municipio.
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4.9.2.3. Instituices de Ambito Federal

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) é uma autarquia federal, criado pela Lei 7735/89 de 22 de fevereiro de
1989. Ele esta vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), sendo o
responsavel pela execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente. Desenvolve
diversas atividades para a preservagcdo e conservacao do patriménio natural,
exercendo o controle e a fiscalizacdo sobre o uso dos recursos naturais.
(BRASIL / IBAMA, 2010).

O IBAMA atua no municipio através do Escritério Regional localizado no

Municipio de Joinvile.
Outras Instituicdes Federais

As instituicOes federais relacionadas a seguir sdo de grande relevancia tanto no
potencial de contribuicdo para a formulacdo do Plano, como na construgcao e

implementacéo do préprio Plano.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa

Vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, a Embrapa
foi criada em 26 de abril de 1973. Sua misséo é viabilizar solucdes para o
desenvolvimento sustentavel do espaco rural, com foco no agronegécio, por
meio da geracao, adaptacéo e transferéncia de conhecimentos e tecnologias
(BRASIL / EMBRAPA, 2010).

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

E o 6rgéo gestor dos recursos hidricos de dominio da Unido, justificando sua
inclusdo dentre as instituicoes relevantes para o gerenciamento dos recursos
hidricos da area do municipio (BRASIL / ANA, 2010).

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

Embora ndo tenha competéncia direta sobre o gerenciamento dos recursos
hidricos, compete a ela a concesséo dos direitos de exploragdo dos potenciais

hidrelétricos em qualquer curso de 4gua, mesmo nos de dominio estadual, com
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prévia consulta de disponibilidade hidrica ao correspondente 6rgdo gestor. A
mesma necessidade de articulagdo e integracdo de acbes entre entidades
federais e regionais justifica a inclusdo desta instituicdo (BRASIL / ANEEL,
2010).

Ministério do Meio Ambiente (MMA) / Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano (SRHU)

A SRHU do MMA compete, dentre outras fun¢des, propor politicas, planos e
normas e definir estratégias nos temas relacionados com a gestéao integrada do
uso multiplo sustentavel dos recursos hidricos. Compete, também, desenvolver
acOes de apoio aos Estados na implementacdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; desenvolver acbes de apoio a
constituicdo dos Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréaficas;
promover, em articulacdo com Orgdos e entidades estaduais, os estudos
técnicos relacionados aos recursos hidricos e propor o encaminhamento de
solugdes (BRASIL / MMA, 2010).

Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM)

E o atual Servico Geolégico Nacional, mais conhecido pela sua antiga sigla
CPRM, correspondente a empresa de economia mista de sua criagcdo em 1969,
vinculada ao Ministério de Minas e Energia. Em 1994 foi transformada em
empresa publica. E responsavel pelo Programa Geologia do Brasil, do Governo
Federal, inserido no Plano Plurianual 2004-2007. Executa levantamentos
geoldgicos, geofisicos, hidrogeoldgicos, avaliacdo dos recursos minerais do
Brasil, gestdo da informacdo geolégica e analises quimicas e minerais.
Monitora, também, redes hidrolégicas de responsabilidade da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA (BRASIL / CPRM, 2010).

Conselhos Profissionais

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de
Santa Catarina - CREA

O CREA/SC, assim como todos os outros CREASs distribuidos pelo Brasil, esta
vinculado ao CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, que é a instancia superior de regulamentacdo das profissdes

abrangidas. Cabe ao CONFEA garantir a unidade de acédo e a normatizacao de
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todos os CREASs, exercendo funcfes de superviséo financeira e administrativa
sobre eles. Forma-se assim, o Sistema CONFEA/CREAs. Dentro desse
contexto, o CREA-SC oferece suporte para que engenheiros, arquitetos,
agronomos, geologos, geografos, meteorologistas, técnicos industriais,
técnicos agricolas e tecnologos absorvam rapidamente as evolugdes no setor
da tecnologia. Para atender Santa Catarina, o CREA possui 20 Inspetorias
Regionais, 8 Escritérios de Representacdo Regional e 4 Postos de
Atendimento (CREA, 2010).

A Inspetoria Regional do CREA-SC atuante no municipio encontra-se situada

no municipio de Joinvile.

Conselho Regional de Quimica - CRQ

O Conselho Regional de Quimica — CRQ tem atuacdo em todo Brasil e &
composto por 20 conselhos regionais. Dentro desse contexto, 0 CRQ-132
Regido, Jurisdicdo Santa Catarina, com sede no municipio de Floriandpolis,
tem por objetivo oferecer apoio técnico aos quimicos (CRQ, 2010).

O CRQ atuante no municipio € atendido pela Delegacia Regional Norte,

localizada na cidade de Joinville.

Conselho Regional de Biologia - CRBio

A Lei 6.684, de 3 de setembro de 1979, regulamentou as profissdes e
atividades do bidlogo e biomédico, criando os Conselhos Federal e Regionais
de Biologia e Biomedicina, com a finalidade de fiscalizar o exercicio das
profissbes definidas pela lei. Em 30 de agosto de 1982, através da Lei 7.017,
foram desmembrados os Conselhos Federal e Regionais de Biomedicina e
Biologia. O Decreto 88.438, de 1983, dispfs e referendou a regulamentacao do
exercicio da profissdo de bidlogo, especificando as atribuicbes dos Conselhos

Regionais.

Em Santa Catarina é atendida pela Delegacia de Santa Catarina do Conselho
Regional de Biologia 32 Regidao (CRBi03). A Delegacia de Santa Catarina do
CRBIio3 tem atuacdo no municipio, com sede no municipio de Florianopolis
(CRBio, 2010).

No Anexo 1 constam dados complementares sobre os conselhos profissionais
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citados.

4.9.3. ldentificacdo dos Usuérios de Agua

Através do Cadastro de Usuéarios de Agua do Estado de Santa Catarina, de
responsabilidade da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel
(SDS), foram identificadas as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que fazem uso de recursos hidricos em quaisquer atividades,
empreendimentos ou intervengdes que alteram o regime, a quantidade ou a
qualidade dos corpos de agua no municipio. A consulta ao Cadastro foi

realizada durante o més de Marco de 2010.

No Anexo 1 estéa listado o contato (endereco, telefone e e-mail) de cada usuario
de &gua identificado na 4rea do municipio, bem como a finalidade do uso.

4.9.4. Identificacdo dos Atores Sociais com Atuacdo no Saneamento

Dentre todos os atores sociais identificados anteriormente, destacam-se o0s
seguintes por sua atuacao nas questdes relacionadas ao saneamento basico

municipal:
e Prefeitura Municipal
e SDR de Joinville
e EPAGRI
e CASAN
e Associacao Comercial e Industrial Balneério Barra do Sul

e Associacao de Barcos de Passeio e Pesca Esportiva de Balneario Barra
do Sul

e Associacao de Surf
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4.10. ESTRUTURA INSTITUCIONAL E LEGAL

Quadro 20 — Estrutura Institucional

INSTITUCIONAL FEDERAL

Constituicao Federal
Ministério do Meio Ambiente

IBAMA — Lei 6938/81 e Resolucao
CONAMA 357/05

ANA — Lei 9433

Lei 9.984

Ministério das Cidades

Secretaria Nacional de Saneamento
Politica Nacional do Saneamento
Lei 11.445

INSTITUCIONAL ESTADUAL

Constituicao Estadual

Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel -SDS

Agéncia Reguladora Dos Servigos
Publicos de Santa Catarina- AGESC

Politica Estadual de Saneamento
Basico— Lei 13.517

Fundo Estadual de Saneamento —Lei
13.517

Diretoria de Recursos Hidricos — Lei
9022 e Lei 9748

FATMA — Lei 6938/81. Portaria
0024/79 e Resolucdo do CONAMA
357/05.

INSTITUCIONAL MUNICIPAL

Secretarias Municipais

Plano Municipal de Saneamento
Béasico - Lei 11.445

Agéncia Reguladora de Saneamento
Béasico - Lei 11.445

Plano Diretor Municipal
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4.10.1. Quadro Institucional, Organizacional e de Gestéo

A administracdo municipal é dirigida pelo Chefe do Poder Executivo, Prefeito,
gue comanda, supervisiona e coordena os servicos de interesse local, auxiliado
por Secretarios Municipais, Coordenadores ou Diretores de Departamento, de

acordo com a estruturacao da Prefeitura.

Os orgados que compdem a Administragcdo Municipal podem ser divididos em
orgdos meio, que oferecem as Secretarias condicbes para suas operagoes,
além de planejar, instrumentar e definir as acdes a serem realizadas e 6rgaos

considerados fim, que executam as acdes propriamente ditas.

Até a presente data ndo foi disponibilizada as informacdes referentes as
secretarias municipais que estdo vinculadas aos servigcos publicos de

saneamento basico.
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4.11. CARACTERIZAQAO AMBIENTAL
4.11.1. Clima

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Balneario de Barra do Sul, o

municipio apresenta clima subtropical, com temperatura média de 23° Celsius.

4.11.2. Geologia e Pedologia

A geologia do municipio é composta pela Formacgéao Itapod e Formagédo Chui,
oriundas do periodo Cenozoico. JA o solo do municipio pertence a classe
Podzol Indiscriminado, constituido por solos minerais com horizontes B podzol.
S&o solos &cidos, com teores extremamente baixos de nutrientes disponiveis
para as plantas, conferindo-lhes uma baixa fertilidade natural (SANTA
CATARINA / GAPLAN, 2010).

4.11.3. Geomorfologia e Relevo

O relevo do municipio é constituido de planicie costeira, com altitude maxima
de 200 metros (PREFEITURA MUNICIPAL DE BALNEARIO BARRA DO SUL,
2010). O municipio estd em éarea plana resultante de acumulacdo marinha
(SANTA CATARINA / GAPLAN, 1986).

4.11.4. Hidrografia

O Municipio de Balneéario Barra do Sul possui sua bacia hidrogréafica formada
pelos rios Perequé, Vermelho, Tetequera e Pernambuco (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BALNEARIO BARRA DO SUL, 2010).

Os recursos hidricos de Balneéario Barra do Sul de origem salina compreendem
aproximadamente 12 km de extensdo de praia e uma lagoa costeira que
apresenta grande aporte sedimentar e baixa capacidade de vazdo devido ao
fechamento do Canal do Linguado. A lagoa possui cerca de 15 km de
extensdo, pertencendo ao complexo hidrico da Baia da Babitonga (KOETTER,
2009).

Tratando-se dos fluxos de agua doce, mesmo nao tendo todos o0s rios
nascentes no municipio, seu regime contempla poucos cursos d agua, onde
todos se caracterizam por possuirem um leito estreito e com pouca

profundidade, sendo os quais: Areias, Tetequera, Vermelho, Pernambuco e
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Perequé, onde todos acabam por desembocar na lagoa costeira (KOETTER,
2009).

4.11.5. Vegetacéao

Balneario Barra do Sul esta inserido na regido da Floresta Ombrofila Densa.
Parte do territério abrange as florestas das planicies quaternarias costeiras de
origem fluvial ou fluvio-marinha (Floresta das Terras Baixas). Ha ainda éareas
destinadas a agricultura, com predominancia das culturas ciclicas (SANTA
CATARINA / GAPLAN, 1986).

A area que inclui Balneario Barra do Sul acha-se hoje destituida da sua
vegetacdo natural original - que outrora se constituia de Floresta Ombrdfila
Densa no seu estrato de Floresta das Terras Baixas - dando lugar a vegetacao
natural secundaria nos seus estagios inicial, médio e avancado e antropica do

tipo culturas ciclicas.

4.11.6. Unidades de Conservacao

De acordo com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo, ndo ha no

territorio de Balneario Barra do Sul Unidades de Conservacgao.
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5.  DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1. ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO

Conforme a Secretaria de Planejamento de Balneario Barra do Sul, o municipio

n&o dispde de Plano Diretor de Abastecimento de Agua.

5.2. DESCRJQAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO

5.2.1. Consideracdes Iniciais

O Municipio de Balneario Barra do Sul conta com um Unico sistema de
abastecimento para suprir as demandas de &gua para consumo humano,
operado pela CASAN.

A 4gua é captada em trés pocos profundos, segue para uma estacdo de
tratamento de agua (ETA), apds passar pelo tratamento é recalcada para um
reservatério com capacidade de 400 m3 e por fim chega a rede de distribuicao

por gravidade.

E pertinente ressaltar que existem usuérios individuais (economias) que ndo
sdo abastecidos pelos sistemas supracitados, sendo que esses se utilizam de
fontes alternativas para o préprio abastecimento. Nao existe um quantitativo do
namero de sistemas individuais de abastecimento de 4gua, tdo pouco se estes

possuem um controle de qualidade da agua distribuida.
5.2.2. Sistema Balneario Barra do Sul

5.2.2.1. Manancial Utilizado

O municipio utiliza o manancial subterraneo para o suprimento de agua
potavel.

5.2.2.2. Captacgéo

A captacéo € realizada por meio de trés pocos profundos, fornecendo assim
uma agua de excelente qualidade. Todos os pocos estdo localizados no bairro
Pinheiros. Observa-se que nenhuma das trés captacfes possui algum tipo de

protecao.
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As coordenadas geograficas UTM dos referidos pocos sdo: poco 1

(734.778,737E e 7.072.338,819N); pogo 2 (734.695,125E e 7.073.897,742) e
poco 3 (734.481,422E e 7.073.657,812N).

A vazao captada atualmente segundo a CASAN é de 4.320m3/dia (50 I/s).

A

Figur 5— ogo ofundo 2
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5.2.2.3. Recalque de Agua Bruta

As estacles de recalque de agua bruta ficam situadas junto a captacao e estédo
equipadas com um total de 03 conjuntos moto-bomba, que operam 16

horas/dia.

5.2.2.4. Aducdo de Agua Bruta

A partir da estacdo de recalque, a agua bruta captada é aduzida até a ETA por
linhas de tubo, cujos principais dados séo discriminados no Quadro 21. A agua
do poco 1 é recalcada pela linha adutora um e a agua captada nos pocgos 2 e 3

€ recalcada pela linha adutora 2.

Quadro 21 — Caracteristicas da linhas de aducgao

Adutora | Didmetro (mm) | Extens&o (m) | Material
PVC-
1 150 2.000,00 FoFo
PVC-
2 200 5.500,00 FoFo

Fonte: SANTA CATARINA / CASAN

5.2.2.5. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua do Sistema é do tipo Tratamento
Convencional Compacta através de Floculagdo, Decantacdo, Filtragéo,

Desinfeccdo e Fluoretacdo e esta localizada no loteamento Vicente de
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Carvalho (coordenadas UTM 736.772,152 E e 7.070.754,055). Segundo

informagdo da Companhia, a estacdo possui licenca de operagao junto ao

orgdo ambiental competente (FATMA), porém a licenca ndo foi disponibilizada

para a consultora.

Conforme a CASAN, a atual vazdo média de producdo da ETA é de 4.320

m3/dia (50 I/s), sendo esta também sua vazao de projeto.

A sequéncia do tratamento de agua da-se da seguinte forma:

Calha Parschall - tem como funcédo principal possibilitar a medigédo da
vazdo de agua bruta que entra na ETA. Além disto, 0 seu ressalto
hidraulico, uma zona de grande turbuléncia, é utilizado para a adi¢cdo de
sulfato de aluminio para que ocorra a mistura rapida e o processo de

coagulacéo.

Floculador — onde ocorre o processo de aglutinacdo das particulas e

formacéao dos flocos.

Decantador — permite que os flocos que ja clarificaram da agua se

sedimentem

Filtro — que tem como objetivo eliminar as particulas em suspenséao que

nao ficaram retidas no decantador

Tanque de Contato — adicao de flior e cloro na forma gasosa para que o
corra a desinfeccao

Observa-se que todo lodo gerado na estacdo € encaminhado para uma

lagoa de decantacao.
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Agua Bruta / Manancial Subterranea
(Poco Profundo)

l

| Calha Parshal |

Floculagao

DescargadoLodo 1) 2goa de Decantagdo |
------------------- el

) Desinfét.:;:-ﬁo (Clor;é-asoso)mi
Fluoretagao (Fluor)

Tanque de AGUA
Contato TRATADA

Figura 7 — Fluxograma da ETA

Fonte: Elaboragéo Prépria — MPB Engenharia

"Figura 8 — Vista da ETA

Figura 9 — Calha Parschall
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Figura 10 — Adic&o de Sulfato de Aluminio

i

Figura 11 — Floculador Hidraulico

Figura 14 — Tanque de Contato

/

Figura 15 - Laboratério
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Figura 16 — Lagoa de Decantacéo do Lodo

Anexo a ETA descrita acima ha uma estacdo metélica compacta que é utilizada
na alta temporada para reforcar a producédo, porém a consultora ndo teve

acesso a vazao de projeto desta estacao (Figura 17).

Figura 17 — ETA Compacta

5.2.2.6. Aducdo e Recalque de Agua Tratada

O sistema de recalque de agua tratada conta com 2 conjuntos moto-bomba que
operam 12 horas por dia. Ap6s o tratamento a agua tratada € aduzida até o

reservatorio, para posterior distribuicdo por gravidade.

Quadro 22 — Caracteristicas da linha de aducao
Adutora | Diametro (mm) | Extensédo (m)| Material

PvC
FoFo

1 250 2.100,00
Fonte: SANTA CATARINA /CASAN
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5.2.2.7. Reservacéo

O sistema possui um reservatorio localizado na Av. Sdo Francisco do Sul
(coordenadas UTM 738.228,87 E e 7.071.225,109), com capacidade de 400

m3, conforme discriminado no Quadro 23.

Considerando que o volume ideal de reservacdo deve ser de 1/3 da vazao
maxima diaria (51,32 I/s), no caso igual a 1.477,92 ms3, e como o volume atual
de reservacdo do sistema € de 400 m3, o sistema atual ndo atende a

reservacao necessaria.

Quadro 23 — Caracteristicas dos reservatorios
Reservatorio | Volume (m3) Material Forma | Tipo

R1 400 Concreto Circular | Elevado

Fonte: SANTA CATARINA /CASAN

Figura 18 — Reservatorio

5.2.2.8. Frequéncia e Tipos de Analises de Agua

O Quadro 24 apresenta a frequéncia e os tipos de analises de agua realizados
no Sistema. A qualidade da agua distribuida é monitorada pelas Secretarias
Estadual e Municipal.
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Quadro 24 — Freqiiéncia e tipos de analises

FreqlUiéncia das Analises
Tipo de Analise Agua Bruta | EStacdo de | Rede de
Tratamento | Distribuicao
Bacterioldgica Mensal Semanal Semanal
Fisico-quimica Mensal Diaria Semanal
Substancias quimicas organicas | Semestral | Semestral -
Substancias quimicas Semestral | Semestral -
inorganicas
Indicadores de poluig&o Semestral | - -
Teor de fldor* Mensal Semanal Diaria
Cianotoxina _ - -
Cloro residual - Diaria Diéria -

Teor médio de flior das andlises: mais de 1,0 mg/l
Fonte: SANTA CATARINA / CASAN

A Portaria N° 518, de 25 de mar¢o de 2004 do Ministério da Saude, estabelece

os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e da

outras providéncias. De acordo com a referida Portaria, a frequéncia das

analises depende do tipo do parametro analisado:

para os parametros fisicos-quimicos (cor, turbidez, pH e fluoreto),
captados em manancial subterraneo, a frequéncia devera ser diaria na
saida do tratamento. Ja nos reservatérios e rede de distribuicdo, a

freqUéncia devera ser mensal.

para o parametro cloro residual livre, a freqiéncia devera ser diaria na
saida do tratamento. Nos reservatérios e rede, deverdo ser realizadas

andlises em todas as amostras coletadas para analises microbioldgicas.

ja para as substancias quimicas organicas, denominada na referida
Portaria como Trihalometanos, devera ser realizada anualmente para

reservatorios e rede de distribuicdo

para fins de analises microbiologicas, na saida de cada unidade de
tratamento devem ser coletadas, no minimo, 2 (duas) amostras
semanais, recomendando-se a coleta de, pelo menos, 4 (quatro)

amostras semanais.

A respeito da frequéncia das analises o artigo 30 e 31 determinam:
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Art. 30. O responsavel pela operacdo do sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de &gua pode solicitar a autoridade de saude publica a
alteracdo na frequiéncia minima de amostragem de determinados parametros

estabelecidos nesta Norma.

Art. 31. Em funcdo de caracteristicas ndo conformes com o padrdo de
potabilidade da agua ou de outros fatores de risco, a autoridade de saude
publica competente, com fundamento em relatério técnico, determinara ao
responsavel pela operacao do sistema ou solucao alternativa de abastecimento
de agua que amplie 0 nimero minimo de amostras, aumente a freqiéncia de
amostragem ou realize analises laboratoriais de parametros adicionais ao

estabelecido na presente Norma.

5.2.2.9. Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicho do municipio de Balneario Barra do Sul, conforme
informacdo do escritério da CASAN, possui uma extensdo total de 90.000

metros.

N&o foram disponibilizados mais elementos da rede tais como: setorizacao,

localizac&o de registros de manobras e cadastro da rede.

5.3. AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Em visita técnica ao sistema de abastecimento de &gua do municipio, foi
constatado que os pocos de captacdo de agua estdo desprovidos de qualquer
protecdo e que algumas estruturas integrantes dos Sistemas de Abastecimento
de Agua do Municipio estdo necessitando de algum tipo de manutenc&o, como:
pintura e limpeza das unidades de tratamento e reservagdo e a manutengao ou

troca dos registros de manobras.

A situacdo mais critica € a da Estagcdo de Tratamento, como pode ser visto na
Figura 19 e Figura 20, que se encontra em precario estado de conservacao,
especialmente nas unidades decantacdo e na ETA compacta que apresenta
elevado grau de oxidagao.
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P

Figura 20 — Vista da ETA Compacta

5.4. AVALIACAO DOS CONSUMOS POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

Neste item € apresentada a avaliacdo do consumo hidrico por setor na area do
Municipio de Balneéario Barra do Sul, abrangendo captacdes superficiais e
captacbes subterrdneas. Os dados utilizados foram obtidos do Cadastro
Estadual de Usuérios de Recursos Hidricos de Santa Catarina (CEURH-SC),
de responsabilidade da SDS/DRHI.
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Para esta avaliacdo, a referéncia dos dados cadastrados no CEURH-SC data
de 2 de Margo de 2010.

5.4.1. Captacao Superficial

Na sequéncia, o Quadro 25 e a Figura 21 apresentam a distribuicdo por setor
dos pontos de captacdo superficial e da vazdo de agua captada na area do

Municipio de Balneério Barra do Sul.

Quadro 25 - Niamero de pontos de captacédo e vazao de dgua captado superficialmente na
area do Municipio de Balneario Barra do Sul em funcdo do setor

Setor N°de Posnutszrgﬁiglaptagéo Vazé&o Captada (I/s)
Abastecimento Publico 1 27,77
Industrial 2 22,92
Mineracao 1 8,59
TOTAL 4 59,28

Fonte: Elaboracéo prépria — MPB Engenharia. (Referéncia cadastral: 02/03/2010).

47% 39%

O Abastecimento Publico
M Industrial

O Mineragéo

14%

Figura 21 - Distribuicdo da vaz&o de agua captado superficialmente por setor.
Fonte: Elaboragéo prépria — MPB Engenharia. (Referéncia cadastral: 02/03/2010).

Pode-se observar que cerca de 47% da vazdo de agua captada
superficialmente tem como Unica finalidade o uso em abastecimento publico
(27,77 I/s). No entanto, 50% dos pontos de captacdo superficial existentes na
area do Municipio de Balneario Barra do Sul tém como finalidade o uso na

industria.

5.4.2. Captacdo Subterranea

A distribuicdo por setor dos pontos de captagdo de agua subterrdnea e da

vazao captada na area do Municipio de Balneério Barra do Sul é mostrada no
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quadro e na figura a seguir.

Quadro 26 - Numero de pontos de captacao de agua subterranea e vazéo captada na area
do Municipio de Balneario Barra do Sul em funcédo do setor
N° de Pontos de Captacgao

Setor Subterranea Vazao Captada (I/s)
Abastecimento Publico 1 6,94
Industrial 1 0,69
TOTAL 2 7,63

Fonte: Elaboragdo prépria — MPB Engenharia. (Referéncia cadastral: 02/03/2010).

A demanda hidrica subterranea na area do Municipio de Balneério Barra do Sul
tem como principal finalidade o abastecimento publico. A vazao captada para
este setor (6,94 Litros por segundo) corresponde a aproximadamente 91% da

agua subterranea captada no municipio.

Dos 2 pontos de captacdo de agua subterranea existentes no municipio, um €&
para o uso em abastecimento publico e um para uso em industria,(ver Quadro
26).

m 9%

O Abastecimento Publico
B Industrial

O091%

Figura 22 - Distribuicdo da vazdo de agua por setor proveniente de captacdo subterranea
Fonte: Elaboragéo propria — MPB Engenharia. (Referéncia cadastral: 02/03/2010).
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5.5. BALANGCO CONSUMOS VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PELO MUNICIPIO

Atualmente a vazdo média de producéo da estacdo de tratamento do Sistema
de abastecimento do municipio € de 50,00 I/s, sendo esta também sua
capacidade maxima de producéo.

A demanda maxima diaria de agua é calculada utilizando a seguinte férmula:
Q = (P.K1.q) /86400, onde:
Q = demanda maxima diaria de agua (I/s);

P = populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de agua,

considerando 4 habitantes por economia = 24.632;
K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
g = consumo médio per capita de 4gua (CASAN 2010)= 150 I/hab.dia;

A demanda méxima diaria é de 51,32l /s, se considerarmos as perdas totais no
sistema, que chegam a 20%, a vazdo necessaria de producdo para o sistema
de abastecimento é de 64,15l/s, portanto atualmente a estacdes de tratamento

de 4gua ndo atende a demanda.

Porém cabe aqui observar que como o municipio de Balneario Barra do Sul,
possui uma populacdo flutuante considerdvel durante a alta temporada
(dezembro a fevereiro), o que sobrecarrega o sistema de abastecimento de
agua do municipio nestes meses. Entretanto durante a baixa temporada muitas
economias ficam fechadas, portanto na maior parte do ano, ndo h& problemas

com racionamento de agua.

5.6. ANALISE CRITICA DA SITUACAO ATUAL DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base na Constituicdo Federal do Brasil de 1988, compete aos municipios
a responsabilidade de organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissao 0s servigos publicos de interesse local o que inclui a
prestacao dos servigcos relativos ao saneamento ambiental e, dentre desses o
abastecimento de &gua para a comunidade. Neste contexto o sistema de
abastecimento de agua do municipio é administrado e operado pela

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, através de
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contrato de concessao municipal, com validade até 24 de julho de 2024.

As perdas fisicas de agua, segundo a CASAN sao de 20%, este indice baixo
em comparacdo com outros municipios servidos pela companhia, deve-se a

acOes sistematicas de combate e controle de perdas implantadas.

A regularidade e eficiéncia do sistema de distribuicdo/abastecimento somente
sdo comprometidas na alta temporada, onde hd um aumento consideravel da
populacdo sobrecarregando assim o sistema de tratamento de agua. Outra
deficiéncia detectada diz respeito aos registros de dados, atualizacao cadastral,
nas rotinas de operacdo administrativa e técnica, além de uma acao proativa
nos aspectos da educacdo ambiental visando a minimizacdo doméstica do

desperdicio de agua e da energia e do reuso da agua.

Cabe aqui observar a dificuldade de obtencédo de algumas informacdes junto a

concessionaria, que porventura ndo constem no presente relatério.

5.7. LEVANTAMENTO DOS CASOS DE DOENCAS RELACIONADAS COM
A AGUA OCORRIDOS NO MUNICIPIO

O contato do homem com a &gua seja através da ingestdo direta, da
preparacao e ingestao de alimentos, nos processos industriais e atividades de
cultivo, nas areas de lazer ou na higiene pessoal, pode gerar riscos a sua

saude, em funcéo da qualidade da mesma.

As doencas de veiculacdo hidrica estdo dividias em dois grupos: de
Transmissdo Hidrica, em que a &agua atua como veiculo de agentes
infecciosos, sejam eles fungos, bactérias, virus, protozoarios e helmintos; e de
Origem Hidrica, causadas por determinadas substancias quimicas presentes

na agua.

As doencas relacionadas com o abastecimento de agua sao divididas de
acordo com a forma de contagio: pela transmisséo direta pela agua, pela falta
de limpeza e higienizagdo com a agua, por vetores que se relacionam com a

agua e pelas doencas associadas a agua.

Em Santa Catarina, as doencas de notificagdo compulsoria, cuja manifestacéo

esta associada com a agua, séo:

e Pela agua: Colera, Difteria, Febre Tiféide e Hepatites Virais.
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Por vetores que se relacionam com a agua: Dengue, Febre Amarela,

Malaria e Filariose.

Associadas a agua: Leptospirose e Esquistossomose.

Em Balneério Barra do Sul, foram notificadas duas doencas de veiculacdo

hidrica no ano de 2009, Hepatite Viral e Leptospirose, com 4 casos notificados

de Hepatite Viral e apenas dois caso notificado de Leptospirose. Ver Quadro

27.

Quadro 27 - Doencas de Notificacdo Compulséria de Veiculacdo Hidrica — Balneario

5.8.

Barra do Sul
Doencas Notificadas
Cdélera
Dengue
Difteria
Esquistossomose (em &rea ndo endémica)
Febre Amarela
Febre Tifoide
Filariose
Hepatites Virais
Leptospirose
Maléria
Fonte: BRASIL / MINISTERIO DA SAUDE / SINAN.
Consulta: 09/09/2010.

Oo|N|h~|O|O|O|O|O|O|O

LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS
(SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS) PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

Mananciais sdo todas as fontes utilizadas para abastecimento doméstico,

comercial, industrial e outros fins. De modo geral, de acordo com sua origem,

0S mananciais séo classificados como superficiais e subterraneos.

No Municipio de Balneéario Barra do Sul, p6de-se identificar alguns corpos

hidricos superficiais que podem vir a servir como fonte de abastecimento de

agua futuramente: Rio Perequé, Rio Pinheiros e Rio do Barranco.

Entretanto, para a escolha desses mananciais, alguns critérios devem ser

analisados, a saber:

realizacdo de andlises de componentes organicos, inorganicos e

bacteriologicos das aguas dos manancial,

determinacao da vazdo minima do manancial, necessaria para atender a

demanda por um determinado periodo de anos; e

identificagédo do tipo de tratamento a ser implantado em decorréncia da
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qualidade da agua encontrada.

Existe, ainda, a possibilidade de construcdo de pocos mediante estudo prévio
de disponibilidade e qualidade da agua.

5.9. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE
SERVICOS

5.9.1. O Prestador de Servigcos

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN é a atual
prestadora do servico de abastecimento de agua no Municipio de Balneario
Barra do Sul.

A CASAN é uma empresa de capital misto, criada em 1970 e que tem como
missdo o abastecimento de agua para consumo humano e prover o Estado de
sistemas de saneamento basico. A empresa atende uma populacdo de 2,3
milhdes de habitantes com distribuicdo de agua tratada e 319 mil com coleta,

tratamento e destino final de esgoto sanitario.

5.9.2. Tarifas Praticadas

Os servicos de abastecimento de agua prestados pela CASAN no municipio
sdo remunerados sob a forma de tarifa, reajustaveis periodicamente. A tabela
tarifaria da CASAN ¢é vdlida para todo o Estado, independente do tipo e
complexidade da estacdo de tratamento de &agua e do manancial de
abastecimento. O quadro a seguir apresenta a estrutura tarifaria de acordo com

as categorias de consumidores e suas respectivas faixas de consumo.
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Quadro 28 - Estrutura tarifaria atual aplicada pela CASAN - vigéncia: 10/12/2010

Categoria Faixa Consumo (m3) Valor Agua (R$)
1 Até 10 4,58/més
Residencial “A” — Social 2 11 a 25 1,2849/m3
3 26 a 50 6,1771/m3
4 > 50 7,5392/m3
1 Até 10 24,47/més
2 11a25 4,4844/m3
Residencial “B” — Normal 3 26 a 50 6,2915/m3
4 > 50 7,5392/m3
5 Tarifa Sazonal ™ 9,4240/m?3
1 Até 10 36,12/més
Comercial 2 11 a50 5,9935/m3
3 > 50 7,5392/m3
Micro e Pequeno 1 Até 10 25,52/més
Comeércio 2 >10 5,9935/m3
Industrial 1 Até 10 36,12/més
2 > 10 5,9935/m3
Especial > 5.000 m3/més 1 > 5.000 m3 Contrato Especial
Puablica 1 >10 36,12/més
2 Até 10 5,9935/m3
Publica Especial 1 Até 10 7,47/més
2 > 10 1,1720/m3

Fonte: SANTA CATARINA /CASAN, 2010.
@ Aplicada em iméveis existentes nas areas balnedrias durante o periodo de verao.
Conforme se observa na tabela anterior, a Companhia estabelece tarifa minima
no consumo de agua (até 10 m3) tanto para a categoria residencial, como

também, para as demais categorias.

Ressalta-se, ainda, que a CASAN disponibiliza uma tarifa diferenciada
denominada "Tarifa Social", cobrada com valor especial, aplicada a todos os
clientes que, comprovadamente, possuem ou residem em imovel de até 70mz
(setenta metros quadrados) de &rea construida para fins residenciais, que
possuem rendimento familiar igual ou inferior a 2 (dois) salarios minimos e que
nao possuem veiculo automotor e linha telefénica fixa. No Municipio de

Balneario Barra do Sul 15 economias sédo beneficiadas pela tarifa social.

5.9.3. Ligacdes Prediais e Economias

O quadro a seguir apresenta o niumero de economias em Balneario Barra do
Sul.

Quadro 29 — Numero de economias — referéncia Fev/2010

Sistema Tipo Residencial | Comercial | Industrial | Poder Pablico Total

Balneario Barra Economias 5.9~00 1224 63 58 6.1~58

do Sul N&o N&o N&o N&o
LigacOes informado informado | informado | N&o informado | informado

Fonte: SANTA CATARINA / CASAN.
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Observacéao: O numero de ligagdes foi solicitado junto a CASAN, entretanto tal

informacdo ndo foi repassada até a data de encerramento do presente
relatério.

5.9.4. Volumes de Agua Tratada

Conforme CASAN, o volume de agua tratada produzido para o Municipio
Balneario Barra do Sul € de 129.600 m3/més

5.9.5. Faturamento

Observacdo: Os valores de faturamento foram solicitados junto a CASAN,

entretanto tal informacdo ndo foi repassada até a data de encerramento do
presente relatorio.
5.9.6. Perdas Fisicas de Agua

Segundo informacdes da CASAN, o indice de perdas de distribuicdo de agua, é
de 20%.

A Companhia também informou que existem acfes sistematicas de combate e
controle de perdas fisicas de &gua em seus sistemas.

5.9.7. Perdas de Faturamento

De acordo com companhia, o indice de perdas de faturamento no Municipio de
Balneério Barra do Sul é de 20%.

5.9.8. Arrecadacéo

Observacédo: Os valores de arrecadacdo foram solicitados junto a CASAN,

entretanto tal informacdo ndo foi repassada até a data de encerramento do

presente relatério.

5.9.9. Despesas

Observacdo: Os valores das despesas foram solicitados junto a CASAN,

entretanto tal informacdo néo foi repassada até a data de encerramento do

presente relatério.

O consumo de energia elétrica no sistema de abastecimento de agua do

municipio é de aproximadamente 350 Kw/més.
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5.9.10. Informacdes Adicionais do Prestador de Servico

A CASAN de Balneério Barra do Sul, além das informag6es ja contempladas,
informou que foram realizadas, nos ultimos 5 anos (2005 — 2009), algumas
melhorias e ampliacbes nas unidades de ligacGes prediais, no tratamento, na
aducdo e na rede de distribuicdo, como forma de otimizar o sistema de
abastecimento de agua para melhor atender a populacdo. Mesmo com estas
melhorias como j& foi relatado anteriormente, em alguns dias da alta

temporada, ha a necessidade de racionamento de 4gua no municipio.

Quanto a relacdo entre a entidade e a comunidade no municipio, a CASAN

possui servigo organizado para atendimento de solicitagcdes de novas ligacoes.

Segundo a CASAN o quadro de funcionarios da Companhia em Balneério
Barra do Sul conta com 16 profissionais, que atuam nas areas de
operacdo/manutencdo e na area administrativa, sendo 6 na

operacdo/manutencéo e 10 na administracao.

5.9.11. Planejamento do Servico de Agua no Municipio

A Vigilancia Sanitaria Municipal € o setor responsavel de Balneéario Barra do

Sul que fiscaliza o sistema de abastecimento de 4gua no municipio.

Observacdo: Apesar do Sistema Nacional de Informacdes Sobre o

Saneamento (SNIS) apresentar as informagdes comerciais e/ou financeiras
faltantes referentes ao item 5.9 do relatorio, decidiu-se néo utilizar estas para
gue nado haja qualquer tipo de discrepancia com as informacfes repassadas
pela atual concessionéria. Contudo, salienta-se que tal decisdo néo prejudicara
as acoOes referentes ao progndéstico do municipio.

5.10. CARACTERIZ~AQAO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO ATENDIDAS OU
SUJEITAS A FALTA DE AGUA

Segundo a CASAN a cobertura dos servicos com a identificacdo das

populacdes nao atendidas, a seguinte situacao € encontrada:
e Area Urbana: populacdo 100% atendida;
e Area Rural: 20% da populacdo atendida.

Dentro do exposto, pode-se concluir que o indice de cobertura de agua no
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municipio é de 97,80%.

Observa-se que como o0 municipio de Balneério Barra do Sul, possui uma
populacdo flutuante consideravel durante a alta temporada (dezembro a
fevereiro), o que sobrecarrega o0 sistema de abastecimento de agua do
municipio nestes meses. Entretanto durante a baixa temporada muitas
economias ficam fechadas, portanto na maior parte do ano, ndo ha problemas

com racionamento de agua.
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6. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A Cidade de Balneario Barra do Sul ndo possui sistema de coleta e tratamento
de esgotos, sendo que o0s esgotos domeésticos do municipio sédo via de regra
lancados atualmente em sistemas individuais constituidos por fossa séptica e
sumidouros, e na auséncia destes, encaminhados sem qualquer tratamento as

galerias de aguas pluviais ou diretamente aos corpos de agua da regiao.

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN ¢é a responsavel
pelos servicos de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario em
Balneario Barra do Sul. Entretanto, a Companhia néo realizou, até o ano de
2010, qualquer investimento no que se refere a implantagcéo de rede coletora e

tratamento coletivo de esgoto no municipio.

A auséncia de um sistema de coleta e tratamento adequado dos esgotos
domésticos gerados na Cidade de Balneario Barra do Sul tem sido um dos
fatores responsaveis pela poluicdo dos mananciais superficiais do municipio,

dentre eles o Rio Vermelho, Rio Barranco, Rio Pinheiro e Rio Perequé.

No intuito de estimar a carga organica (DBO) diaria de esgoto lancada no meio
ambiente (Carga = Vazdo de Esgotamento x Concentracédo), procedeu-se da

seguinte forma:
1) Calculo da vazédo média de esgotamento na area urbana e na area rural:
Qmed = (P.C.q) (I/dia), onde:

e P =7.272 habitantes na area urbana e 6 na area rural (Populacéo IBGE,
2007)

e C =0,80 (coeficiente de retorno);

e ( = 150,00 litros/hab.dia (consumo de agua per capita médio — Fonte:
CASAN, 2010).

Como resultado, obteve-se:
e Na area urbana: Qmeq = 872.640,00 l/dia;

e Na area rural: Qmeg = 720,00 l/dia
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2) Adotou-se uma concentracdo de DBO para o esgoto domeéstico igual a 300
mg/l (Von Sperling, 1996).

3) Para avaliacdo do tratamento de esgoto no Municipio de Balneario Barra do
Sul, considerou-se os dados do IBGE (2000), a saber: 83,5% dos domicilios da
area urbana possuem fossa séptica, contra 16,5% de domicilios que né&o
possuem qualquer tipo de tratamento. Na area rural 100% dos domicilios
possuem fossa séptica. Considerando que o percentual de domicilios com
fossa séptica manteve-se constante nos ultimos anos e adotando-se uma
eficiéncia média de 40% na remocéo da DBO para a fossa séptica (Manual de
Saneamento da FUNASA, 2006), estimou-se que a carga organica (DBO)
diaria lancada no meio ambiente no Municipio de Balneéario Barra do Sul € da
ordem de 174,48 Kg/dia.

Se todos os domicilios do municipio fossem equipados com o conjunto fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro (75% de remocao de DBO, conforme Von
Sperling, 1996), a carga organica diaria lancada no meio ambiente seria de
65,50 Kg/dia, o que revela que a carga hoje excede em aproximadamente 2,7

vezes ao tratamento basico apresentado.

Conforme informacéo da Prefeitura, o municipio de Balneério Barra do Sul nédo
possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitério.
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7. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestao dos residuos sdlidos urbanos em Santa Catarina passou nos ultimos
dez anos por uma verdadeira transformacao. No final do ano 2000, o Ministério
Publico Estadual, ao definir as suas politicas e prioridades para o ano 2001 na
area de meio ambiente, considerou a necessidade urgente de um programa
especial de recuperacdo das areas degradadas pela disposicao irregular de
residuos solidos urbanos no Estado, pois de acordo com o MP de Santa
Catarina, em dezembro de 2000, somente 22 municipios depositavam 0s
residuos solidos de forma adequada, ou seja, 92% dos municipios catarinenses

depositavam os residuos solidos urbanos de forma inadequada.

Assim, em 2001, o Ministério Publico Estadual, através da Coordenadoria de
Defesa do Meio Ambiente, implantou o Programa Lixo Nosso de Cada Dia, que
possuia como principal objetivo dar destinacdo adequada aos residuos sélidos
domiciliares gerados nos 293 municipios catarinenses. Neste sentido, o0s
Promotores de Justica das Comarcas instauraram procedimentos
administrativos que resultaram na assinatura de 193 termos de compromisso
de ajustamento de conduta, nos quais os Prefeitos comprometeram-se a
regularizar a situacdo do lixo urbano, recuperar areas degradadas onde havia
lixdes a céu aberto e implementar acfes de conscientizacdo ambiental junto a

populacao.

Em 2004, passados quatro anos da implantacdo do Programa, o Estado de
Santa Catarina encontrava-se em uma situacao privilegiada com relacdo ao
restante do Brasil, pois 279 municipios catarinenses ja destinavam
adequadamente seus residuos solidos, o que representava a 95,22% dos

municipios.

Além disso, resultados secundarios decorrentes da implantacdo do Programa
podem ser hoje percebidos, quais sejam: a divulgacdo das questbes
relacionadas com os residuos sélidos na midia, trazendo para o cotidiano das
pessoas problemas e conceitos até entdo pouco conhecidos; a formagéo de
consorcios intermunicipais e a criacdo de empresas especializadas no ramo de

residuos soélidos.
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O presente diagnostico contempla o manejo de residuos sélidos do Municipio
de Balneério Barra do Sul sob o ponto de vista global e sob a ética das etapas
de coleta até a destinacéo final, buscando destacar os dados que caracterizam
cada atividade, de forma a possibilitar uma andlise adequada das demandas do
municipio.

Atualmente, a prefeitura responsabiliza-se diretamente pela execucdo dos
servicos de coleta e transporte dos residuos soélidos urbanos® (RSU) até o
aterro sanitario da Empresa Ambiental Saneamento e Concessdes, localizado
no Municipio de Joinville, a aproximadamente 41 km da sede municipal de

Balneério Barra do Sul.

7.1. AVALIACAO DA QUANTIDADE E QUALIDADE DOS RESIDUOS
SOLIDOS DO MUNICIPIO

Existem diferentes maneiras de se classificar os residuos solidos. Uma das
maneiras mais comuns € quanto a natureza ou origem, sendo esta considerada
o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos sélidos. Segundo este
critério (conforme Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos,
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM —, sob o
patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia
da Republica — SEDU/PR no ano de 2001), os diferentes tipos de residuos
gerados no Municipio de Balneario Barra do Sul podem ser agrupados em

cinco classes, a saber:
e Residuo domiciliar ou residencial;
¢ Residuo comercial;
e Residuo publico;
e Residuo domiciliar especial:

o Entulho de obras (residuos de construgdo e demoli¢éo);

! Residuos sélidos urbanos s&o os “gerados no municipio, excetuados os residuos industriais perigosos,
hospitalares sépticos e de aeroportos e portos.” Ou seja, os residuos soélidos domiciliares, comerciais,
publicos, de servicos de salde assépticos e industriais comuns. De acordo com a resolugdo CONAMA
n.°308/02, em seu artigo 2.°, “residuos soélidos urbanos sdo os provenientes de residéncias ou qualquer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de limpeza
publica urbana”.
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o Pilhas e baterias;
o Lampadas fluorescentes;
o Pneus.

e Residuo de fontes especiais:

o Residuos de servi¢cos de saude (assépticos e sépticos);
o Residuo de atividade rural (embalagens de agrotoxicos).

Entretanto, dos residuos supracitados, a Prefeitura € responsavel somente pelo
gerenciamento dos seguintes tipos de residuos:

e Residuo domiciliar ou residencial;
¢ Residuo comercial;

e Residuo publico;

¢ Residuo de fontes especiais:

o Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos), sendo 0s
residuos sépticos coletados somente nos estabelecimentos
administrados pela prefeitura.

A avaliacdo quantitativa dos residuos gerados no municipio foi realizada, por
meio de entrevista qualificada. O Quadro 30 mostra a quantidade total de
residuos gerados por més em Balneario Barra do Sul.

Quadro 30 — Quantidade de residuos gerada no Municipio

. . Quantidade
Tipo de Residuo (ton/més)
Residuos sdlidos .
urbanos 200,00 (*)
Residuos de servigos de
saude - sépticos 0,045

Fonte: Prefeitura Municipal de Baln. Barra do Sul (2010)
(*) Média do ano de 2009.

A geragcdo per capita de residuos em Balneério Barra do Sul, que € um
indicador obtido pelo quociente entre a quantidade de residuos coletada
diariamente e o niumero de habitantes atendidos por coleta no municipio, é de
aproximadamente 0,91 Kg/hab.dia. Esse valor inclui os residuos solidos

urbanos e os residuos de servicos de salde sépticos.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos,
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM —, sob o
patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia
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da Republica — SEDU/PR no ano de 2001, a geracdo média per capita de
residuos solidos (residuos soélidos urbanos + residuos de servicos de saude
sépticos) nos municipios brasileiros de até 30.000 habitantes €é de

aproximadamente 0,5 Kg/hab.dia.

Dessa forma, pode-se constatar que a geracdo per capita dos residuos em
Balneéario Barra do Sul é superior a média nacional. Tal fato explica-se pela
presenca de populagao flutuante que frequenta a cidade entre os meses de
dezembro e marco (alta temporada), elevando substancialmente a producao de

residuos no municipio.

7.2. DESCRICAO, DO ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE,
SERVICO PUBLICO DE LIMPEZA URBANA E DISPOSICAO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

O gerenciamento dos residuos solidos € composto basicamente pelas
atividades relacionadas as etapas de geracdo/segregacdo, acondicionamento,
coleta e transporte, reaproveitamento (em alguns casos), tratamento e
destinacgéao final. A Figura 23 apresenta o de fluxograma das etapas referentes

ao Municipio de Balneario Barra do Sul.
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GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Varrigao (Prefeitura)

Responsabilidade dos Geradores

Valas Sépticas (Emp. CRS - RSS BALNEARIO Pap. Atendida (hab) = Cabertura (%) x Pop. Total (BGE 2007)
Brusque = o,
BotaqForf RCC BARRA DO 100% x7.278 =7.278 hab
<o Geragdo Per Capita = Geragao RSU (Kg/dia) / Pop. Atendida
Res. Especiais SUL (haby= B.66B 6 /7.278 = 091 Kg/habxdia
Emb. Agrotdxico 6,66 (tonldia)

Residéncias Comércio

1.333,33 Kg/dia

IR o

'
e[

2.000,01 Kg/dia

Capina, Rog¢ada (Prefeitura)

Organicos (50%)*

3.333 33 Ky/dia

NAO HA COLETA SELETIVA!

Coleta Convencional — Prefeitura {(sacos
plasticos especiais para residuos e
sacolas plasticas).

v

Sustentabilidade

ATERRO SANITARIO Privado Empresa Ambiental
Saneamento e Concessides, localizado no municipio de
Joinville a 41 Km da sede de Balneario Barra do Sul
R$46 00/ton. Possui LAO comvalidade até

* Média Nacional (Compromisso Empresarial
Para Reciclagem — CEMPRE)

Cobranga através do Novembro/2011.
IPTU l
Custo (2009):
572,060 56 | 0Oz +CHy |
Arrecadagéo (2009):
R$255.478 47 l
| Queimado |

v
Terreno da Prefeitura

Figura 23 - Fluxograma do manejo de residuos s6lidos do Municipio de Balneario Barra do Sul
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Os itens a seguir contemplam as etapas de gerenciamento dos residuos
sélidos gerados em Balneario Barra do Sul que s&o de responsabilidade da

prefeitura municipal.

7.2.1. Segregacao

A segregacao consiste na separacdo ou selecdo apropriada dos residuos
sélidos no momento e local de sua geracdo, de acordo com as suas

caracteristicas fisicas, origem e estado fisico (ANVISA, 2006).

A acdo de segregar os residuos com base em suas caracteristicas possibilitara
a valorizacdo dos residuos e maior eficiéncia das demais etapas subsequentes
de gerenciamento por evitar a contaminacdo de quantidades significativas de
materiais reaproveitaveis em decorréncia da mistura de residuos (ABES, 2006).

Atualmente, conforme informacdo da prefeitura, os residuos solidos urbanos
gerados em Balneéario Barra do Sul ndo estdo sendo separados. Todo o
material reciclavel estd sendo acondicionado juntamente com o0s residuos

organicos e os rejeitos.

Em contrapartida, todos os residuos de servicos de saude sépticos gerados
nos estabelecimentos de saltde do municipio estdo sendo segregados na fonte,

de modo a serem destinados, em seguida, a tratamento especifico e adequado.

7.2.2. Acondicionamento

Acondicionar os residuos sélidos significa prepara-los para a coleta de forma
sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de
residuos (ABES, 2006).

De acordo com a prefeitura, os residuos solidos urbanos gerados no Municipio
de Balneario Barra do Sul s&o acondicionados em sacos plasticos de
supermercados ou especiais para lixo. Ja os residuos de servigos de saude
sépticos gerados nos estabelecimentos de responsabilidade da Prefeitura de
Balneario Barra do Sul estdo sendo acondicionados diretamente em sacos

plasticos (infectantes) e em recipientes de material rigido (perfurocortantes).

7.2.3. Coleta

O principal objetivo da remocao regular do lixo gerado no municipio é evitar a
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proliferacéo de vetores causadores de doencas (ABES, 2006).

Entretanto, se o lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude
publica s6 aparecem tardiamente e, quando as doengas ocorrem, a populacao

nem sempre associa a sujeira (ABES, 2006).

O servico de coleta no municipio de Balneario Barra do Sul é descrito a seguir.

7.2.3.1. Coleta Convencional dos Residuos Sélidos Urbanos

Envolvem os residuos domésticos, comerciais, publicos (residuos de vias e
logradouros publicos) e de servicos de saude assépticos, atendendo um
percentual de 100% do total da populacdo do municipio. O Quadro 31
apresenta a abrangéncia do servi¢o da coleta convencional desses residuos no
municipio.

Quadro 31 — Abrangéncia do servico de coleta dos RSU

opuiagz | 93 Potuiacie
Urbana 100%
Rural 100%
Total 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Baln. Barra do Sul (2010)

A coleta dos residuos, que é feita pela propria prefeitura, ocorre com frequiéncia

semanal, com excecdo do Centro onde é realizada 3 vezes por semana.

A frota disponivel para a coleta constitui-se de dois caminhdes coletores com
cacamba compactadora com capacidade para transportar até 12 m3.

7.2.3.2. Coleta dos Residuos de Servigos de Saude Sépticos

A coleta dos residuos de servicos de salude sépticos é realizada, atualmente,
pela Empresa Catarinense de Residuos de Saude (CRS), que possui contrato
com a Prefeitura de Balneario Barra do Sul para prestacéo de servico de coleta

nos estabelecimentos administrados pela municipalidade.

A coleta é realizada, com frequiéncia quinzenal, em veiculo destinado a coletar

exclusivamente esse tipo de residuo.

7.2.4. Servigo Publico de Limpeza Urbana

O servico publico de limpeza urbana compreende as atividades de varricao, de
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capina e rocada.

Varricdo ou varredura é a principal atividade de limpeza de logradouros
publicos. O conjunto de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento,
papeéis, pontas de cigarro, por exemplo, constitui o chamado lixo publico, cuja
composicdo, em cada local, depende da arborizacdo existente, da intensidade

de transito de veiculos, entre outros (ABES, 2006).

Para os servicos de capina e rocada sdo considerados: os jardins, canteiros
centrais e laterais das vias publicas, margens dos corregos, taludes, areas
municipais proximas as rodovias, terrenos municipais, areas nao edificadas das

escolas, unidades de saude, além de terrenos particulares (ABES, 2006).

Os servicos de varricdo e de capina de Balneério Barra do Sul sdo realizados
pela prefeitura conjuntamente, ou seja, com a mesma equipe para
desenvolvimento de todas as atividades. A varricdo é realizada em toda a area
urbana, de forma manual e com freqiéncia semanal. J4 os servigcos de capina

e rocada sao realizados em toda a cidade, mensalmente e de forma manual.

Além dos servicos supracitados, a prefeitura realiza, ainda, alguns servicos
adicionais, a saber: limpeza de praia, limpeza de bocas-de-lobo e pintura de

guias.

Os residuos de capina e rocada, segundo informacdo da prefeitura, sao

encaminhados a terrenos da prefeitura.
7.2.5. Destinacéo Final

7.25.1. Residuos Soélidos Urbanos

A disposicéo final dos residuos solidos urbanos coletados em Balneario Barra
do Sul ocorre no Aterro Sanitario da Empresa Ambiental, localizado no

Municipio de Joinville. A Figura 24 apresenta a organizagdo do aterro sanitario.
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dreno de gas

Setor . dreno de aguas
: concluido : © de superficie

I Setor em
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" selo de protecio
mecdnica

lengol fredtico . _
saida para estagao
de tratamento

dreno de chorume
?E omembrana

camada
impermeabilizante mpermeabilizante

Figura 24 — Organizagao do aterro de Joinville

A area é provida de:

Acesso nao pavimentado em boas condi¢des de trafegabilidade em dias

chuvosos;

Cerca de isolamento em condi¢des adequadas (ver Figura 25);
Balanca rodoviaria (ver Figura 26);

Edificacdo para o setor administrativo;

Sistema de drenagem de aguas pluviais do aterro;

Impermeabilizacdo do aterro com dupla camada (argila e geomembrana

de PEAD);

Sistema de drenagem e combustdo de gases com drenos dispostos com

distancia de até 50 metros;

Sistema de drenagem e tratamento do chorume.
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Figura 26 — Balanca rodoviaria

A Figura 27 e a Figura 28 apresentam o descarregamento de residuos solidos

no aterro e a vista de um talude do aterro sanitario.
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Figura 27 — Descarregamento dos residuos no aterro

Figura 28 — Vista de um talude do aterro sanitéario

O tratamento dos efluentes (chorume) do aterro é realizado em duas etapas:
sistema de lagoas de estabilizacdo (tratamento biologico) seguido de um

tratamento fisico-quimico. Ver Figura 29 e Figura 30.
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Figura 30 — Tratamento fisico-quimico

A prefeitura de Balneario Barra do Sul paga para a Empresa Ambiental um
valor de R$46,00/tonelada para o servico de disposicao final dos residuos no
Aterro Sanitario de Joinville.

7.2.5.2. Residuos de Servicos de Saude Sépticos

Dependendo da classe, esses residuos sdo dispostos em valas sépticas com
adicdo de cal virgem ou sdo submetidos a tratamento em autoclave antes de
serem dispostos em aterro sanitario, sendo os servi¢cos de responsabilidade da
Empresa Catarinense de Residuos de Saude (CRS), com sede em
Brusque/SC.
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7.2.6. Pessoal Ocupado no Manejo de Residuos Sdlidos

O Quadro 32 apresenta a situagéo do pessoal ocupado nos servigos de manejo
dos residuos sdlidos, de forma permanente (funcionérios da prefeitura) ou de

forma temporaria (terceirizado/comissionado).

Quadro 32 — Pessoal ocupado no manejo de residuos sélidos

PESSOAL
B CONTRATADO
ESPECIFICACAO PESSOAL PERMANENTH TERCEIRIZADO OU
SOMENTE
COMISSIONADO
Varricéo / Capina/ 06
Rocada
Coleta convencional do 05
lixo
Outros servigos de 06
limpeza publica
Motoristas 04
Na administragcao 01
Total 22

Fonte: Prefeitura Municipal de Baln. Barra do Sul (2010)

7.2.7. Cobranca pelo Servico de Manejo de Residuos Sdlidos

A Prefeitura de Balneario Barra do Sul realiza a cobranca pelo servico de
manejo de residuos sélidos junto a populacéo através do carné do IPTU, sendo

esta cobranca autorizada pelo Codigo Tributario Municipal — Decreto 714/2007.

Conforme informacédo da prefeitura, a municipalidade arrecadou no ano de
2009 um valor de R$255.478,47 e gastou no mesmo ano um valor de
R$672.060,56 para a realizacao de todo o manejo.

7.3. IDENTIFLCACAO DE AREAS _ALTERADAS, COM RISCO DE
POLUICAO E/OU CONTAMINACAO POR RESIDUOS SOLIDOS

O lixo urbano contém varios produtos com caracteristicas de inflamabilidade,
oxidacao ou toxicidade e contém metais pesados como cromo, cobre, chumbo,
mercurio, zinco e outras substancias que podem contaminar o0 meio ambiente.
Pode-se dizer que o0 lixo produzido pelas atividades humanas cresce
proporcionalmente ao aumento da populagdo e ao crescimento industrial.
Relacionado a esses fatores estd 0 aumento da poluicdo do solo e a queda da
qualidade de vida do ser humano (JARDIM, 1995).
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Na sociedade moderna, tem-se tornado um sério problema encontrar local para
a deposicao final de residuos, além do impacto ambiental ocasionado por
estes. A maioria dos municipios do Brasil deposita o lixo em local totalmente
inadequado, ou o joga em beiras de estradas e de cursos de agua, terrenos
baldios, a céu aberto e sem nenhum cuidado especifico. Ressalta-se que o lixo
jogado sobre o solo interage com microrganismos ocasionando odores fétidos
(devido a decomposicdo de matéria organica), infiltracdo do liquido percolado
para o subsolo, contaminacdo do lencol freatico, do ar, havendo a total
degradacédo do ambiente e a desvalorizacédo dos terrenos adjacentes (JARDIM,
1995).

No Municipio de Balneéario Barra do Sul existe uma area que serviu, entre 0s
anos de 1994 e 2000, como um deposito do lixo gerado no municipio (ver
Figura 31). A deposicdo dos residuos nesta area foi interrompida mediante a
assinatura de Contrato de Prestacdo de Servigcos para tratamento e destinacao
final dos residuos soélidos no aterro sanitario da Empresa Ambiental em
Joinville/SC. Hoje, o municipio responde a uma Acdo Civil Puablica (ACP)
expedida no ano 2000 e como sentenga devera realizar um PRAD (Programa

de Recuperacio da Area Degradada).

Antigo Lixdo
Balneario Barra do Sul
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7.4. IDENTIFICACAO DE LACUNAS NO ATENDIMENTO NO SISTEMA DE
MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

O principal objetivo da remocao regular do lixo gerado pela comunidade €&
evitar a proliferacdo de vetores causadores de doencas. Ratos, baratas e
moscas encontram nos residuos gerados as condi¢cdes ideais para se
desenvolverem (ABES, 2006).

Entretanto, se o lixo ndo € coletado regularmente os efeitos sobre a saude
publica s6 aparecem um pouco mais tarde e, quando as doengas ocorrem as

comunidades nem sempre associam a sujeira (ABES, 2006).

Como existe coleta regular dos residuos sélidos urbanos em todo o municipio e
dos residuos de servicos de salde sépticos nos estabelecimentos de
responsabilidade da Prefeitura, e como também, h4 a realizacdo dos servigos
de limpeza urbana em toda a cidade, pode-se constatar que nao existem
lacunas no atendimento no que diz respeito ao manejo de residuos sélidos do
municipio. Porém, a auséncia de coleta seletiva pode ser considerada um

ponto falho no sistema de manejo do municipio (destacado no item a seguir).

7.5. ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA EXISTENTES

by

A Agenda 212, no que se refere a gestdo de residuos solidos urbanos,

recomenda 0 manejo da seguinte forma:

“O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além do simples
depdsito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados e
buscar resolver a causa fundamental do problema, procurando mudar os
padrdes ndo sustentaveis de produgdo e consumo. Isso implica na utilizagdo do
conceito de manejo integrado do ciclo vital, o qual apresenta oportunidade

Unica de conciliar o desenvolvimento com a protecdo do meio ambiente

2 A Agenda 21 foi um dos principais resultados da conferéncia Eco-92 ou Rio-92, ocorrida no Rio de
Janeiro, Brasil, em 1992. E um documento que estabeleceu a importancia de cada pais a se comprometer
a refletir, global e localmente, sobre a forma pela qual governos, empresas, organizacdes n&o-
governamentais e todos os setores da sociedade poderiam cooperar no estudo de solugbes para os
problemas sécio-ambientais. Cada pais desenvolve a sua Agenda 21 e no Brasil as discussfes séo
coordenadas pela Comissdo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Nacional
(CPDS). A Agenda 21 se constitui num poderoso instrumento de reconversdo da sociedade industrial
rumo a um novo paradigma, que exige a reinterpretagdo do conceito de progresso, contemplando maior
harmonia e equilibrio holistico entre o todo e as partes, promovendo a qualidade, ndo apenas a
quantidade do crescimento.
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(UNCED (a), p.280, 1992)”.

A Agenda 21 também define objetivos hierarquicos a serem alcancados pelos

processos de gestdo de residuos soélidos urbanos:

“A estrutura da acéo necessaria deve apoiar-se em uma hierarquia de objetivos
e centrar-se nas quatro principais areas de programas relacionadas com 0s
residuos, a saber:

¢ Reducao ao minimo dos residuos;

e Aumento ao maximo da reutilizacdo e reciclagem ambientalmente
saudaveis aos residuos;

e Promocdo do depdsito e tratamento ambientalmente saudaveis dos
residuos; e

o Ampliacdo “do alcance dos servicos que se ocupam dos residuos
(UNCED (a), p.280, 1992).”

Tendo como referéncia o contetdo da Agenda 21, principalmente no que tange

aos objetivos apresentados, pode-se elencar alguns pontos quanto ao

gerenciamento dos residuos sélidos de responsabilidade da Prefeitura de

Balneario Barra do Sul, qualificando-0os como negativo ou positivo:

e Pontos Negativos:

o

N&do realizacdo, por parte da municipalidade, de campanhas
sisteméaticas de sensibilizagcdo/mobilizacéo social e de programas de
educacdo ambiental e/ou sanitdria para 0 manejo de residuos
solidos;

Auséncia de coleta seletiva de materiais reciclaveis e compostaveis
no municipio, desestimulando, por conseqiéncia, a segregacdo dos

residuos por parte da populacao;
Falta de sustentabilidade financeira do sistema;

Auséncia de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos no

ambito municipal,

Inexisténcia de treinamentos e capacitacdo do pessoal administrativo
e de operacdo/manutencéo da prefeitura no que se refere ao manejo

dos residuos solidos.
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e Pontos Positivos:

o Coleta dos residuos de servicos de salude sépticos em veiculo
adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo (Empresa

Catarinense de Residuos de Saude - CRS);

o Tratamento e disposicao dos residuos de servigos de saude sépticos
de forma adequada, com o devido licenciamento ambiental

(autoclave e vala séptica);

o Disposicdo dos residuos solidos urbanos em local adequado e
licenciado ambientalmente (Aterro Sanitario da Empresa Ambiental —
Joinville/SC);

o Existéncia de um servigo organizado de atendimento ao publico para
solicitacdes e reclamacfes referentes a coleta domiciliar e limpeza

urbana;

Diante do exposto, pode-se constatar que a principal deficiéncia no manejo de
residuos soélidos em Balneario Barra do Sul é a auséncia de coleta seletiva de
materiais reciclaveis e compostaveis, fazendo com que estes sejam

acondicionados pela populagéo juntamente com os rejeitos.

7.6. IDENTIFICACAO E QUALIFICACAO DO LOCAL DE DESTINACAO
FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

Conforme descrito anteriormente, a disposicdo final dos residuos solidos
urbanos coletados em Balneario Barra do Sul ocorre no Aterro Sanitario de

Joinville - SC, de propriedade da Empresa Ambiental.

Para a operacdo do aterro sanitario, a Empresa mantém a seguinte equipe de
trabalho:

o 1 auxiliar administrativo financeiro;

o 1 engenheiro;

o 4 operadores de ETE (estacéo de tratamento de efluente/chorume);
o 1 encarregado;

o 17 serventes;

o 1 motorista (terceirizado);
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o 1 operador de escavadeira hidraulica (terceirizado); e

o 3 operadores de trator de esteira (terceirizados).

Durante a visita ao local de disposicédo final, no dia 26/03/2010, aplicou-se o

Indicador de Avaliacdo de Desempenho de Aterros de Residuos Soélidos

Urbanos®, de modo a classificar a respectiva disposicdo em: “Lixdo”, “Aterro

Controlado” ou “Aterro Sanitario”. O Quadro 33 apresenta o Indicador utilizado.

Quadro 33 — Indicador de Avaliacdo e Desempenho de Aterros de Residuos Soélidos

Urbanos
CARACTERISTICAS DA AREA
Critérios Parametros de avaliagao Class.
) Cu > 1,0 kg/m? X
Capacidade de
suporte do solo  [0:5<Cu>1,0 kg/n?
Cu < 0,5 kg/m?
) ) D > 500 mde nicleos habitacionais X
Distancia de nucleos
habitacionais D < 500 mde residéncias isoladas
D < 500 mde nucleos habitacionais
) ) D > ou igual a 200 m p/ cursos d'agua e D > ou igual a 50 m p/ nascentes e olhos d'agua X
Distancia de
recursos hidricos |100 <ouigual D < 200 m para cursos d'agua
D < ou igual a 100 m para cursos d'agua e/ou < 50 m para nascentes e olhos d'agua
>3m X
Profundidade do
lencol freatico  [d€1,.523,0m
<15m
K < ou igual a 10°® cnv's X
Permeabilidade do
solo 10” <K >10° cmis
K > ou igual 10 cm/s
Quantidade suficiente (Q > 20% do volume de residuos dispostos) X
Disponibilidade de
material de cobertura |Quantidade insuficiente (Q < 20% do volume de residuos dispostos)
Sem material de cobertura
Solo argiloso
Qualidade do material
de cobertura Solo siltoso X
Solo arenoso
_ Acesso por estrada pavimentada (asfalto ou paralelepipedo)
Condigbes de
acesso Acesso por estrada com revestimento primario X

Acesso por estrada esburacada e sem revestimento primario

® Desenvolvimento de um Indicador para Avaliagdo de Desempenho de Aterros de Residuos Solidos
Urbanos. Dissertacdo de Mestrado. Adriano Vitor Rodrigues Pina Pereira. 2005.
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Continuacéo do Quadro 33.

Critérios Parametros de avaliagao Class.
) Frente de servico, sistema de tratamento e patio interno isolados visualmente X
Isolamento visual da
area Estruturas do aterro visiveis fora da area do aterro, porém coma frente de servigo isolada
Frente de servigo visivel fora da area do aterro
Impermeabilizag&do com dupla camada (argila compactada ou material sintético e PEAD) X
Impermeabilizac&o  ||rpermeabilizagéo com camada simples de argila compactada
Inexistente
Camada drenante de brita ou areia, juntamente com com tubos de PEAD ou de concreto X
Drenagem de
percolados Drenagem com tubos de concreto ou PEAD envolto em brita
Inexistente
Tratamento biol6gico e fisico-quimico X
Tratamento de
percolados Tratamento biolégico
Inexistente
3 Drenagem provisoria e definitiva X
Drenagem de aguas
pluviais Drenagem definitiva
Inexistente
Equipamento para |Adegquado em porte, quantidade e disponibilidade X
compactacéo dos  |jnadequado em porte, quantidade efou disponibilidade
residuos .
Inexistente
) Caminh&o e retroescavadeira X
Equipamentos para
servicos diversos Caminh&o ou retroescavadeira
Inexistente
Drenos dispostos com distancia de até 50 m X
Drenagem de gases |prenos dispostos com distancia superior a 50 m
Inexistente
Controle no Inspecdo e pesagem X
recebimento de  |jhspecio sem pesagem
residuos )
Nenhum tipo de controle
Cerca de isolamento condi¢fes adequada X
Cerca de isolamento | cercq de isolamento em condicdes inadequadas
Inexistente
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Continuacéo do Quadro 33.

Critérios Parametros de avaliagdo Class.
Sem presenca de urubus, gaivotas e moscas.
Presenca de animais |presenca de moscas. X
Presenca de urubus, gaivotas e moscas.
= Aterro com: patamares < ou igual 5 m; inclinag&o dos taludes = 2:1; recuo > ou igual 3 m X
Estabilidade do
macico de residuos Aterro com: inclinagédo dos taludes = 2:1; recuo > ou igual 3 m.
Aterro que ndo atende a nenhuma das especificagdes acima
] Recobrimento diario X
Recobrimento dos ]
residuos Recobrimento eventual (3 x semana)
Recobrimento inexistente (< 3 x semana)
Monitoramento de recursos hidricos, do sist. de tratamento e geotécnico (se necessario) X
Monitoramento | onitoramento dos recursos hidricos ou do sistema de tratamento de percolados
Sem monitoramento ambiental.
Eficiéncia do Efluente atendendo a legislagdo ambiental X
tratamento de | Ejyente atendendo parcialmente a legislag&o ambiental
percolados N )
Efluente com padrBes de langamento inadequados
Langamento emrios
Local de langamento
do efluente tratado |L&@ngamento em canais de drenagem ou corregos. X
Langamento emvalas de drenagem ou talvegues
Livre acesso a frente de servigo X
Acesso a frente de
operag&o Dificil acesso em periodos de chuva
Sem condi¢des de acesso a frente de servigo

O indicador é dividido em trés grupos: caracteristicas de area, infra-estrutura

existente e condicbes de operacdo. Cada critério possui trés opcdes de

avaliagdo. Tais critérios abordam os diversos aspectos de um aterro sanitario,

como as diferentes medidas de controle ambiental. Através de um método de

agregacéo, foi desenvolvido um ajuste para os aterros, resultando em uma

nota, que corresponde ao indicador de desempenho. Ver Quadro 34.

Quadro 34 - Notas e respectivos enquadramentos da avaliacdo de aterros

NOTA GRUPO CONDICOES

9,0 <nota <10,0 ) OTIMAS
ATERRO SANITARIO
8,0 <nota<9,0 ADEQUADAS
6,0 <nota<8,0 MINIMAS
ATERRO CONTROLADO ;

4,0<nota<6,0 PRECARIAS
0,0 <nota<4,0 LIXAO | e
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Ao aplicar o Indicador no Aterro Sanitario da Empresa Ambiental em Joinville -
SC, o referido local de disposicao final obteve uma nota igual a 9,43, ficando

enquadrado como “Aterro Sanitario em Condigdes Otimas”.

7.7. CARACTERIZACAO DO LIXO PARA FINS DE RECICLAGEM

A producédo de residuos solidos esta condicionada as atividades do homem e
dentre outros fatores ao seu poder de consumo. Entretanto, com a introducéo
de produtos cada vez mais industrializados, esses passam a ser cada vez mais
prejudiciais ao meio ambiente e as solucfes para os problemas do manejo dos
residuos solidos urbanos exigem, dentre outros, a adocdo de tecnologias
adequadas que sdo definidas por informacdes técnicas consistentes (DE LUCA
& DE GRANDI, 2010).

Para comecar a pensar em um servico de limpeza urbana € preciso identificar
as caracteristicas dos residuos gerados, pois essas variam conforme a cidade
e em funcdo de diversos fatores, como por exemplo: a atividade dominante
(industrial, comercial, turistica, etc.), os habitos, os costumes da populacdo

(principalmente quanto a alimentacéo) e o clima (ABES, 2006).

7

Para tal caracterizacdo € necessaria a determinacdo da composicao
gravimétrica do lixo, por amostragem, na qual define-se o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total da amostra de lixo analisada.

Os componentes mais utilizados na determinacdo da composicdo gravimétrica

dos residuos solidos encontram-se na Figura 32.

Matéria organica Metal ferroso Borracha
Papel Metal nao-ferroso Couro
Papelio Aluminio Pano/trapos
Plastico rigido Vidro claro 5508
Plistico maledvel Vidro escuro Ceramica
PET Madeira Agregado fino

Figura 32 — Componentes mais comuns da composi¢ao gravimétrica

Para o presente diagnostico, definiu-se que a composicdo gravimétrica seria
obtida por meio de entrevista com 0s responsaveis pelo gerenciamento dos
residuos sélidos no municipio e que seriam considerados somente 0s

componentes basicos: matéria organica, rejeitos, papel, vidro, plastico e metal.
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Entretanto, tal informacdo nédo foi possivel ser obtida devido ao
desconhecimento dos responsaveis pela gestdo no municipio. Sendo assim,
utilizou-se a média nacional do CEMPRE (Compromisso Empresarial para
Reciclagem) para caracterizar os residuos gerados no municipio, sendo assim

distribuidos: 50% matéria organica, 30% materiais reciclaveis e 20% rejeitos.

Os materiais reciclaveis gerados no municipio compreendem a papéis,

plasticos, vidros e metais.

7.8. IDENTIFICACAO DA FORMA DA COLETA SELETIVA

Entre as alternativas para tratamento ou reducéo dos residuos soélidos urbanos,
a reciclagem é aquela que desperta o maior interesse na populacgéo,
principalmente por seu forte apelo ambiental (IBAM, 2001).

Os principais beneficios ambientais da reciclagem dos materiais existentes no

lixo (plasticos, papéis, metais e vidros) sao:
e aeconomia de matérias-primas ndo-renovaveis;
e aeconomia de energia nos processos produtivos;
e 0 aumento da vida util dos aterros sanitarios (IBAM, 2001).

Outro aspecto relevante que deve ser considerado € que a implantacdo de
programas de reciclagem estimula o desenvolvimento de uma maior
consciéncia ambiental e dos principios de cidadania por parte da populacdo
(IBAM, 2001).

O grande desafio para implantacdo de programas de reciclagem é buscar um
modelo que permita a sua auto-sustentabilidade econémica. Os modelos mais
tradicionais, implantados em paises desenvolvidos, quase sempre sé&o
subsidiados pelo poder publico e sdo de dificil aplicacdo em paises em
desenvolvimento (IBAM, 2001).

O Municipio de Balneério Barra do Sul, atualmente, n&o possui coleta seletiva
de materiais reciclaveis e compostaveis, sendo que estes sao acondicionados,
pela populacdo, em sacos plasticos juntamente com os rejeitos. Apds coleta
convencional, os residuos sélidos urbanos sao transportados diretamente até o

aterro sanitario de Joinville.
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Em Balneario Barra do Sul ndo existem cooperativas e associacfes, mas
existem catadores que atuam de forma isolada na coleta de materiais

reciclaveis no municipio. Ver Figura 33.

Figura 33 — Catador de material reciclavel

7.9. AVALIACAO DA INTERACAO, COMPLEMENTARIDADE OU
COMPARTILHAMENTO DE CADA UM DOS SERVICOS COM OS
SERVICOS DOS MUNICIPIOS VIZINHOS

Com relagédo a interacdo e ao compartilhamento dos servicos de manejo de
residuos solidos de Balneario Barra do Sul com os municipios vizinhos, pode-
se citar o servigo de disposicao final dos residuos soélidos urbanos realizado
pela Empresa Ambiental. O aterro sanitario da empresa, localizado em

Joinville, recebe os residuos coletados em Joinville e Balneario Barra do Sul.

Atualmente no Brasil, a questdo ambiental voltada para os residuos soélidos tem
sido objeto de reflexdo em diferentes areas do conhecimento, evidenciando-se
como interdisciplinar, especialmente no que se refere ao processo de gestao
consorciada dos mesmos. Ela esté intimamente relacionada com o incremento
no processo de desenvolvimento econ6mico do pais, com a dinamica
populacional, com o0s aspectos culturais e politicos, com as inovacdes
tecnolégicas, com o aumento do consumo de produtos cada vez mais
descartaveis, com a responsabilidade constitucional e com a situacdo
financeira dos municipios, como também com a questéo social dos catadores.
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A possibilidade da criagdo de um consorcio publico para a disposicao final dos
residuos solidos urbanos envolvendo os municipios vizinhos deve ser
analisada pela administragdo municipal. Embora o consoércio ndo seja a unica
alternativa ele pode ser caracterizado como um instrumento que viabiliza o
planejamento local e regional, na superacdo de problemas locais, como
também possibilita ganhos de escala de producdo com racionalizagdo de
recursos financeiros, humanos e tecnolégicos (Cruz, 2001). A discussao sobre
a gestao consorciada € estratégica, o qual complementa com a possibilidade
de se atingir resultados positivos, com o aumento da capacidade de realizacéo
dos municipios, e, conseqlientemente, com o aumento da eficiéncia no uso dos
recursos publicos. Além disso, a gestdo associada tem um maior poder de
didlogo, de pressédo e de negociacdo além da possibilidade de aumento da

transparéncia das decisfes publicas (Rodriguez, 2005).
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8. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.1. ESTUDOS I—!IDROLOGICOS PARA ESTIMATIVA DE CHEIAS NOS
CORPOS D’AGUA PRINCIPAIS DO MUNICIPIO

As informagdes hidrologicas calculadas e estimadas foram processadas

baseadas em dados secundarios existentes. N&o foram processadas

informacdes hidrolégicas primarias (dados de precipitacbes, vazdes, curvas-

chaves, etc.) pois ndo fazem parte do escopo deste contrato no que refere-se a

este assunto.

8.1.1. Estudos das Caracteristicas Morfolégicas da Bacia Hidrografica e
Determinacéo de Indices Fisicos para a Bacia

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais sempre tiveram funcéo
relevante na Geomorfologia (ciéncia que estuda as formas do relevo) e a
analise da rede hidrogréfica pode levar a compreensdo e elucidacdo de
numerosas questbes geomorfoldgicas, pois 0s cursos de agua constituem
processo morfogenético dos mais ativos na esculturagdo da paisagem

terrestre.

A drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais inter-relacionados
que formam a bacia de drenagem, definida como a &rea drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial. A quantidade de agua que atinge os
cursos fluviais esta na dependéncia do tamanho da &rea ocupada pela bacia da
precipitacdo total e de seu regime, e das perdas devidas a evapotranspiracao e
a infiltracéo.

O estudo hidroldgico e das caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogréfica

tem aplicacdo nas diferentes areas:

a) escolha de fontes de abastecimento de agua para uso doméstico ou

industrial;

b) projeto e construcdo de obras hidraulicas: para a fixacdo das dimensdes
hidraulicas de obras, tais como: pontes, bueiros, etc. Nos projetos de
barragens, localizacdo e escolha do tipo de barragem, de fundagcao e

extravasor, dimensionamento e no estabelecimento do método de construcéo;
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c) drenagem: estudo das caracteristicas do lencol freatico e exame das
condi¢cbes de alimentacdo e de escoamento natural do lencol, precipitacdes,

bacia de contribuigdo e nivel d’agua nos cursos d’agua;

d) irrigacéo: problema de escolha do manancial e no estudo de evaporacao e

infiltracao;

e) regularizagdo de cursos d’agua e controle de inundacdes: estudo das
variagbes de vazao, previsdo de vazdes maximas e no exame das oscilacdes

de nivel e das areas de inundacéo;

f) controle da poluicdo na andlise da capacidade de recebimento de corpos
receptores dos efluentes de sistemas de esgotos, vazdes minimas de cursos

d’agua, capacidade de reaeragao e velocidade de escoamento;

g) controle da erosdo: analise de intensidade e frequéncia das precipitacdes
maximas, determinacédo do coeficiente de escoamento superficial e no estudo
da acéo erosiva das 4guas e da protecdo por meio de vegetacdo e outros

recursos,

h) navegacéao:- obtencdo de dados e estudos sobre construcdo e manutencao

de canais navegaveis;

i) aproveitamento hidrelétrico: previsdo das vazBes maximas, minimas e
meédias dos cursos d’agua para o estudo econdmico e o dimensionamento das
instalacdes de aproveitamento. Na verificacdo da necessidade de reservatorio
de acumulacdo, determinacdo dos elementos necessarios ao projeto e
constru¢cdo do mesmo, bacias hidrogréficas, volumes armazenaveis, perdas por

evaporacao e infiltragéo;

j) operacgédo de sistemas hidraulicos complexos;

k) recreacéo e preservacédo do meio ambiente;

l) preservagéo e desenvolvimento da vida aquatica;

Além das bacias, os rios, individualmente, também foram objetos de
classificacdo. William Morris Davis prop0s vérias designagdes, considerando a
linha geral do escoamento dos cursos d’agua em relagdo a inclinagdo das
camadas geoldgicas. Os padrbes de drenagem referem-se ao arranjamento

espacial dos cursos fluviais, que podem ser influenciados em sua atividade
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morfogenética pela natureza e disposicdo das camadas rochosas, pela
resisténcia variavel, pelas diferencas de declividade e pela evolucdo
geomorfolégica da regido. Uma ou varias bacias de drenagem podem estar

englobadas na caracterizacédo de determinado padréo.

A classificacdo sistematica da configuracdo da drenagem foi levada a efeito por
varios especialistas. O numero de unidades discernidas varia de autor para
autor, porque uns fixam seu interesse nos tipos fundamentais da drenagem,
enquanto outros estendem sua andlise aos tipos derivados e até aos mais

complexos.

Para este estudo de drenagem urbana, foram selecionadas as bacias
hidrograficas que continham a sede e/ou a mancha urbana do municipio em
estudo, sendo que as demais bacias hidrograficas que o municipio esta
inserido ndo foram estudadas no ambito deste estudo. Todas as informacdes
cartogréficas para este estudo foram obtidas a partir das Cartas Cartogréaficas
Bésicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, na escala
1:50.000 e 1:100.000 em meio digital que estdo disponiveis no seguinte

endereco eletrdnico: ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.
Comprimento do rio principal

E a distancia que se estende ao longo do curso de agua desde a
desembocadura até determinada nascente. O problema reside em se definir

qual é o rio principal, podendo-se utilizar os seguintes critérios:

a) aplicar os critérios estabelecidos por Horton, pois o canal de ordem mais
elevada corresponde ao rio principal;

b) em cada bifurcagédo, a partir da desembocadura, optar pelo ligamento de

maior magnitude;

c) em cada confluéncia, a partir da desembocadura, seguir o canal fluvial
montante situado em posicao altimétrica mais baixa até atingir a nascente do
segmento de primeira ordem localizada em posi¢ao altimétrica mais baixa, no

conjunto da bacia;
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d) curso de agua mais longo, da desembocadura da bacia até determinada
nascente, medido como a soma dos comprimentos dos seus ligamentos
(Shreve, 1974).

Neste caso especifico determinou-se o comprimento do rio principal através do
quarto critério, o do curso de agua mais longo, também €& pratico e se
interrelaciona com a andlise dos aspectos morfométricos e topoldgicos das
redes de drenagem. Para tanto utilizou-se o sistema de geoprocessamento
para determinar este valor através da analise dos dados informados pelas
Cartas Cartograficas Basicas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE em meio digital que estao disponiveis no seguinte endereco eletronico:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topo50/vetor/.

Area da bacia (A)

E toda a area drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em plano
horizontal. Determinado o perimetro da bacia, a area pode ser calculada com o
auxilio do planimetro, de papel milimetrado, pela pesagem de papel uniforme
devidamente recortado ou através de técnicas mais sofisticadas, como 0 uso

de computador.

Para a delimitacdo da bacia hidrogréafica deste estudo obteve-se os dados
produzidos pela Shuttle Radar Topography Misson, um projeto conjunto entre a
agéncia espacial americana (NASA) e a agéncia de inteligéncia geo-espacial
(NGA). Séo representados em modelos digitais de terreno (MDE) em formato
matricial com resolucdo espacial de 1 arco-segundo (30m) ou 3 arco-segundos
(90m) expressos em coordenadas geograficas (latitude / longitude)
referenciados em lat-long WGS84. A acuracia absoluta horizontal é de 20
metros (para erro circular com 90% de confianca) e vertical de 16 metros (para

erro linear com 90% de confianga).

Utilizando estas informacdes, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) vem desenvolvendo pesquisas
aplicadas com estes dados com o objetivo de utilizd-los em seus projetos,
sobretudo o Projeto Microbacias Il. Os resultados preliminares indicam que
estes podem ser utilizados em trabalhos de zoneamento, gestdo de recursos

hidricos e bacias hidrograficas e mapeamentos tematicos em escalas menores
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que 1:250.000. Pesquisas estdo sendo desenvolvidas para avaliar a utilizacao

dos dados em escalas mais detalhadas.

Dentro deste escopo, a EPAGRI disponibilizou o primeiro produto, que é o
modelo digital de elevacdo (MDE) do estado com resolucdo espacial de 30
metros, em formato Geotif e GRID 16 bits, e que abrange a area entre as
coordenadas 54°03’30”W, 29°28'40”S e 48°09'45”W, 25°39’15”S. O MDE esta
dividido segundo as regides hidrograficas do estado e apresenta uma

sobreposicao (buffer) de 2Km entre elas.

Neste caso foi utilizado o MDE de resolucéo espacial de 3 arco-segundo (90m),
que foi interpolado para uma resolucéo espacial de 1 arco-segundo (30m) com
a finalidade de suavizar a representacao do terreno e entao re-projetado para o
sistema de coordenadas UTM datum SADG69, oficial do Brasil. O MDE foi
convertido de Geotif 16 bits para o formato padrao do Arcinfo (GRID). Também
foi feita uma andlise para identificar possiveis imperfeicdes (valores espurios),
que segundo a SRTM sdo comuns em areas com alta declividade, lagos com
mais de 600m de comprimento, rios que apresentam mais de 183m de largura
e oceanos. Nestas areas foi feita a correcdo interpolando-se os dados

circunvizinhos.

Apés o tratamento das imperfeicbes o MDE foi georreferenciado com a
mapoteca topografica digital da EPAGRI. As éareas oceanicas e lagunas
costeiras foram selecionadas através de uma mascara gerada pelo mosaico

das cartas 1:50.000 do litoral e reclassificadas para valor zero.

Neste caso especifico, utilizou-se este MDE e aplicou a extensao Arc Hydro
GIS do Software Arc GIS para delimitar as bacias hidrograficas a partir do
relevo pelos divisores de agua. Com estas informacdes delimitaram-se as
microbacias hidrograficas que drenam as areas que possuem a area urbana do
municipio estudado. O mapeamento MDE e a delimitacdo das bacias

hidrogréaficas do municipio encontram-se no Anexo 2 deste documento.
Perimetro da Bacia (P)

E o comprimento linear do contorno da bacia hidrogréafica projetada no plano
horizontal. Esta determinacdo na carta topografica ou mapa da bacia pode ser

realizado através do curvimetro ou por outro método que determine
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linearmente este comprimento. Neste caso determinou-se o perimetro da bacia
em estudo através do sistema de geoprocessamento utilizado no
processamento das informacdes cartogréficas utilizando o Software ArcGIS
9.3.

Densidade da drenagem

A densidade da drenagem correlaciona o comprimento total dos canais de
escoamento com a &rea de escoamento com a area da bacia hidrografica. A
densidade de drenagem foi inicialmente definida por R. E. Horton (1945),

podendo ser calculada pela equacao

A (01)

Onde:

Dd = densidade da drenagem;

Lt = comprimento total dos canais;
A = é a area da bacia.

Em um mesmo ambiente climéatico, o comportamento hidrolégico das rochas
repercute na densidade de drenagem. Nas rochas onde a infiltracdo encontra
maior dificuldade h& condicbes melhores para o escoamento superficial,
gerando possibilidades para a esculturagdo de canais, como entre as rochas
clasticas de granulacéo fina, e, como consequéncia, densidade de drenagem

mais elevada. O contrario ocorre com as rochas de granulometria grossa.

O célculo da densidade de drenagem é importante na analise das bacias
hidrogréaficas porque apresenta rela¢éo inversa com o comprimento dos rios. A
medida que aumenta o valor numérico da densidade ha diminuicdo quase
proporcional do tamanho dos componentes fluviais das bacias de drenagem. O
mapeamento da rede de drenagem do municipio encontra-se no Anexo 2 deste

documento.
Relacao de relevo (Rr)

A relacdo de relevo foi inicialmente apresentada por Schumm (1956: 612),

considerando o relacionamento existente entre a amplitude altimétrica maxima
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de uma bacia e a maior extensao da referida bacia, medida paralelamente a
principal linha de drenagem. A relacdo de relevo (Rr) pode ser calculada pela

expressao:

Rr=m

Lo (02)

Onde:

Rr = Relacéo de Relevo;

Hm = amplitude topogréafica maxima;
Lb = comprimento da bacia.

Em virtude das vérias sugestdes propostas para estabelecer o comprimento da
bacia, o mais aconselhavel é utilizar o didmetro geométrico da bacia, a
exemplo do procedimento usado por Maxwell (1960), ou o comprimento do

principal curso de agua.

Outras alternativas foram propostas sobre a maneira de calcular a relacao de
relevo. Melton (1957) utilizou como dimensao linear horizontal o perimetro da

bacia, propondo a relagcédo de relevo expressa em porcentagem, de modo que

Rr = % X100 (03)

Onde:

Rr = Relacéo de Relevo;

Hm = amplitude topogréfica maxima;
P = perimetro da bacia.

Posteriormente, o proprio Melton (1965) apresentou nova formulacgéo,
procurando relacionar a diferenca altimétrica com a raiz quadrada da area da

bacia, de modo que:

AP (04)
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Onde:

Rr = Relacao de Relevo;

Hm = amplitude topogréafica maxima;
A = area da bacia.

Neste caso especifico deste estudo, determinou-se os valores da Relacdo de
Relevo (Rr) através da equacao (04) a partir dos dados levantados pelos itens

anteriores.
indice de rugosidade (Ir)

O indice de rugosidade foi inicialmente proposto por Melton (1957) para
expressar um dos aspectos da andlise dimensional da topografia. O indice de
rugosidade combina as qualidades de declividade e comprimento das vertentes
com a densidade de drenagem, expressando-se como numero adimensional
que resulta do produto entre a amplitude altimétrica (Hm) e a densidade de

drenagem (Dd).
Desta maneira,

Ir = HmxDd (05)

Onde:

Ir = indice de rugosidade;

Hm = amplitude topogréfica maxima;
Dd = densidade de drenagem.

Strahler (1958: 1964) assinalou os relacionamentos entre as vertentes e a
densidade de drenagem. Se a Dd aumenta enquanto o valor de Hm permanece
constante, a distancia horizontal média entre a diviséria e os canais adjacentes
sera reduzida, acompanhada de aumento na declividade da vertente. Se o
valor de Hm aumenta enquanto a Dd permanece constante, também
aumentardo as diferencas altimétricas entre o interflivio e os canais e a
declividade das vertentes. Os valores extremamente altos do indice de
rugosidade ocorrem quando ambos os valores sao elevados, isto €, quando as
vertentes sdo ingremes e longas (Strahler, 1958). No tocante ao indice de
rugosidade, pode acontecer que areas com alta Dd e baixo valor de Hm séo

tdo rugosas quanto areas com baixa Dd e elevado valor de Hm. Patton e Baker
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(1976) mostraram que areas potencialmente assoladas por cheias relampago
sdo previstas como possuidoras de indices elevados de rugosidade,
incorporando fina textura de drenagem, com comprimento minimo do
escoamento superficial em vertentes ingremes e altos valores dos gradientes

dos canais.

Coeficiente de compacidade

O Coeficiente de compacidade, ou indice de Gravelius (Kc), é a relacédo entre o
perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia.
P

Kc =0,28
VA (06)

Onde:

Kc = coeficiente de compacidade;
P = perimetro da bacia (km);

A = area da bacia (km?).

Um coeficiente minimo igual a unidade correspondente a uma bacia circular.
Segundo VILLELA & MATTOS (1975), se os demais fatores forem iguais,
quanto mais préximo da unidade for o valor de Kc, maior sera a tendéncia para

enchentes.
Extensdo média do escoamento superficial (1)

O indice da extensdo média do escoamento superficial deriva da relacdo
(VILLELA & MATTOS, 1975):

4L (07)

Onde:

| = Extens@o média do escoamento superficial;
A = area da bacia (km?);

L = comprimento do curso de agua (km).
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Tempo de concentracao (Tc)

O tempo de concentracao (Tc) € o tempo necessario par que toda a area da
bacia contribua para o escoamento superficial na seccdo de saida. Em
pequenas bacias, 0 que € o caso, 0 tempo de concentracdo € o tempo apos o
qual todos os pontos dela estdo a contribuir para o escoamento e apés o qual
este escoamento permanece constante enquanto a chuva for constante. O
valor do tempo de concentracdo varia consoante a formula utilizada. Os fatores

qgue influenciam o Tc de uma dada bacia séo:
a) Forma da bacia
b) Declividade média da bacia
c) Tipo de cobertura vegetal
d) Comprimento e declividade do curso principal e afluentes
e) Distancia horizontal entre o ponto mais afastado bacia e sua saida
f) Condicdes do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.

Existem varias equacfes para estimar o tempo de concentracdo de uma bacia

hidrogréfica, a seguir sdo apresentadas estas equacdes:

Equacédo de Giandotti, citado em EUCLYDES (1987):

oo 4VA+15L (08)
0,8VHmM-Ho
Onde:
Tc = Tempo de concentragéo (h);
A = Area da bacia (km2);
L = comrimento do talvegue (m);
Hm = altitude média da bacia (m);
Ho = altitude final do trecho (m).
Equacéo de Kirpich:
|_3 0,385
Tc =0,0196| — (09)
h
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Onde:

Tc = Tempo de concentracao (min);
L = comrimento do talvegue (m);

h = amplitude topogréafica maxima

Equacéo de Dooge:

Tc = 70,8( A ] (10)

S 0,17

Onde:

Tc = Tempo de concentragéo (min);

A = area da bacia (km2).

S = declividade média da bacia (m/km);

Neste caso utilizou-se a equacdo de Kirpich para o calculo do tempo de

concentracdo da bacia.

A seguir sdo apresentadas as informacdes dos indices Fisicos das bacias
hidrogréficas selecionadas:

Quadro 35 — indices fisicos da Bacia do Rio Perequé

Bacia 1
Area (Km?) 24,7698
Perimetro(km) 56,34
Comprimento do rio principal (km) 11,0272
Comprimento do rio principal (m) 11027,2
Comprimento total dos canais (Km) 14,341
Cota Inicial (m) 27
Cota Final (m) 2
Diferenca Cotas (m) 25
Declividade (m/Km) 2,267122
CN 60,55
Densidade de drenagem (Km/Km?) 0,691
Tempo de Concentracdo da Bacia (min) 264,9088
Rr 0,005
Ir 0,011

I 0,561562
Kc 3,169667
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Quadro 36 — Indices fisicos da Bacia do Rio Barranco

Bacia 2
Area (Km?) 20,74871
Perimetro(km) 64,13964
Comprimento do rio principal (km) 10,74121
Comprimento do rio principal (m) 10741,21
Comprimento total dos canais (Km) 14,027
Cota Inicial (m) 25
Cota Final (m) 2
Diferenca Cotas (m) 23
Declividade (m/Km) 2,141287
CN 60,91
Densidade de drenagem (Km/Km?) 0,566
Tempo de Concentracdo da Bacia (min) 265,3732
Rr 0,005
Ir 0,012

I 0,482923
Kc 3,942657

Bacia 1 = Rio Perequé

A area de drenagem encontrada na bacia do Rio Perequé foi de 24,769 km?2 e
seu perimetro de 56,34 km.

De acordo com os resultados pode-se afirmar que a bacia hidrografica mostra-
se pouco suscetivel a enchentes em condices normais de precipitacdo, ou
seja, excluindo-se eventos de intensidades anormais, pelo fato de seu
coeficiente de compacidade (Kc) ter apresentado valor afastado da unidade
(3,168), indicando que a bacia ndo possui forma circular possuindo, portanto,

uma tendéncia de forma alongada.

A Densidade de Drenagem encontrada na bacia foi de 0,691 Km/Kmz2. Segundo
Villela e Mattos (1975) esse indice pode variar entre 0,5 Km/Km2 em bacias
com drenagem pobre e 3,5 Km/Km?, ou mais, em bacias bem drenadas,

indicando que a bacia em estudo possui pouca drenagem.
Bacia 2 = Rio Barranco

Para a Bacia do Rio Barranco, a area de drenagem encontrada foi de 20,748

km2 e seu perimetro de 64,139 km.
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De acordo com os resultados pode-se afirmar que a bacia hidrografica mostra-
se pouco suscetivel a enchentes em condigbes normais de precipitagdo, ou
seja, excluindo-se eventos de intensidades anormais, pelo fato de seu
coeficiente de compacidade (Kc) ter apresentado valor afastado da unidade
(3,942), indicando que a bacia ndo possui forma circular possuindo, portanto,

uma tendéncia de forma alongada.

A Densidade de Drenagem encontrada na bacia foi de 0,566 Km/Km2. Segundo
Villela e Mattos (1975) esse indice pode variar entre 0,5 Km/Km2 em bacias
com drenagem pobre e 3,5 Km/Km2, ou mais, em bacias bem drenadas,

indicando que esta bacia em estudo possui pouca drenagem.
8.1.2. Elaboracdo de cartas tematicas de cada bacia: hidrografia,
topografia, caracteristicas de solos em termos de permeabilidade,

uso atual das terras, indices de impermeabilizagcdo, cobertura
vegetal e pontos criticos de estabilidade geotécnica

Para o mapeamento do uso e ocupacao do solo, obteve-se junto a Fundacao
do Meio Ambiente — FATMA o Mapeamento da Cobertura Vegetal de Santa
Catarina realizado pelo Projeto de Protecdo da Mata Atlantica em Santa
Catarina — PPMA/SC da Fundacéo do Meio Ambiente — FATMA em 2009. Este
trabalho utilizou imagens de satélite de 2005 na escala 1:25.000. Neste
mapeamento foram classificadas em 11 classes distintas de uso e ocupacao do

solo, distribuidas da seguinte maneira:
e Agricultura;
e Area de Mineracio;
e Area Urbanizada e/ou Construida;
e Corpos d’agua;
e Solo exposto;
e Vegetacdo de varzea e restinga;
e Pastagens e campos naturais;
e Reflorestamentos;
e Mangues (Formacao Pioneira Exclusiva);

e Floresta em Estagio Inicial (Pioneiro)
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¢ Floresta em estagio Médio ou Avancado e/ou Primérias

A partir desta informacédo, obteve-se o mapeamento da cobertura vegetal do
municipio em estudo, destacando somente 0s usos existentes no municipio.
Estas informagbes podem ser obtidas através do sistema de
geoprocessamento desenvolvido pela FATMA, que se encontra no seguinte
endereco eletronico: http://sig.fatma.sc.gov.br. O mapeamento da cobertura
vegetal e do uso e ocupacdo do solo do municipio encontra-se no Anexo 3

deste documento.

Para o mapeamento do solo do municipio estudado, utilizou-se o Mapa de
Solos do Estado de Santa Catarina na escala de 1:250.000 de autoria da
EMBRAPA — Solos (centro de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa), situado na cidade do Rio de Janeiro de 2001. Este
Mapa de Solos de Santa Catarina identifica e cartografa os diferentes tipos de
solos encontrados no estado. Relune informagfes e conhecimentos produzidos
ao longo de mais de 50 anos de ciéncia do solo no Brasil, reflexo do avancado
estdgio de conhecimento técnico-cientifico dos solos pela comunidade

cientifica brasileira.

Para sua elaboracao, foram utilizados os levantamentos exploratérios de solos
produzidos pela Embrapa ao longo dos anos 1970 e 80, complementados por
outros estudos mais detalhados de solos. Neste caso, a Embrapa — Solos
utilizou o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (1999), sendo que as
classes de solos ocorrentes foram adaptadas a nomenclatura adotada pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS (1999). Este mapeamento
pode ser obtido através do seguinte  endereco  eletrdnico:
http://mapserver.cnps.embrapa.br/website/pub/Santa_Catarina/viewer.htm. O

mapeamento do solo do municipio encontra-se no Anexo 3 deste documento.

O mapeamento das estacfes pluviométricas e fluviométricas (ver Anexo 2) foi
elaborado a partir do trabalho técnico n° 123 ISSN 0100-7416, de titulo
"Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem superficial no Estado de
Santa Catarina”, de autoria de Alvaro Back, 2002; e do mapeamento das
estacbes fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que pode ser

obtido no seguinte endereco eletrdnico : http://hidroweb.ana.gov.br/.
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Mapeamento de estabilidade geotécnica e indice de impermeabilizacao

Para a elaboracdo dos mapas tematicos de indices de impermeabilizacdo e
pontos criticos de estabilidade geotécnica ndo ha disponibilidade de dados
oficiais. A elaboracdo desses mapas requer um detalhamento especifico e
cuidadoso de cada municipio. Realizar a sobreposicdo dos dados dos mapas ja
produzidos ndo trara o retrato real da situacdo dos municipios em relagédo a
impermeabilizagdo e estabilidade geotécnica. Corre-se o risco de indicar de
maneira equivocada areas criticas de estabilidade como sendo areas estaveis
e, dessa forma, o planejador publico prever evolucdo urbana para essas areas.
Com isto, 0 uso destes produtos sera inapropriado em razdo da vulnerabilidade
e confiabilidade dos resultados.

Além disso, ndo ha referencias bibliograficas de autores que tenham produzido
algum produto nesse tipo de detalhamento no estado de Santa Catarina.
Existem referencias bibliograficas que apontam metodologias para a confeccdo
dos mapas, no entanto, requer servicos especializados de analises fisicas do
solo para determinar coeficiente de atrito, sobreposicdo de camadas rochosas,
identificacdo de componentes fisicos de formacdo geoldgica, andlise de
declividade, dentre outras analises especificas que ndo estdo contempladas no

escopo do Edital.

Outra questdo relevante, trata-se da escala de apresentacdo solicitada em
termo de referéncia que solicita a apresentacdo desse mapeamento nas
escalas 1:50.000 e 1:100.000. Por se tratar de um diagnostico de drenagem
pluvial que deve caracterizar os segmentos pertencentes apenas a area
urbana, ndo serdo observados detalhamentos especificos nessa area,

conferindo dificil visualizagéo dos critérios estipulados.

As cartas tematicas indices de impermeabilizacdo e pontos criticos de
estabilidade geotécnica deixardo de ser apresentadas, no entanto, devido a
importdncia para a avaliacdo de riscos correlacionados a acidentes ou
incidentes na area urbana, com relevancia sob o ponto de vista da defesa civil,
a elaboragéo destas cartas deverdo ser objeto de estudos especificos a serem
propostos na fase das acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico do

Municipio.
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8.1.3. Projecéo, para vinte e cinco anos, dos coeficientes de escoamento
superficial a serem adotados para simulacdo das cheias para o
desenvolvimento urbano e regional

O quadro que segue apresenta uma estimativa para o coeficiente de
escoamento superficial atual e para um futuro de 25 anos. A projecao foi

baseada em possiveis variacées no uso do solo da regiéo.

Quadro 37 — Estimativa de CN atual e futuro

ATUAL FUTURO (25 anos)
Area (Km?) ‘ CN | Area(Km? ‘ CN
BACIA DO RIO PEREQUE

CLASSES DE USO

AGRICULTURA 0,07 70 0,07 70
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 0,43 90 0,48 90
CORPOS D'AGUA 0,00 0 0,00 0
FLORESTAS EM ESTAGIO INICIAL (PIONEIRO) 0,05 60 0,05 60
FLORESTAS EM ESTAGIO MEDIO OU

AVANCADO E/OU PRIMARIAS 16,61 60 16,44 60
PASTAGENS E CAMPOS NATURAIS 4,85 60 4,27 60
REFLORESTAMENTOS 2,76 60 3,45 60
CN Médio 24,77 60,55 24,77 60,61

BACIA DO RIO BARRANCO

AGRICULTURA 0,00 70 0,08 70
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 0,63 90 0,71 90
CORPOS D'AGUA 0,00 0 0,00 0
FLORESTAS EM ESTAGIO INICIAL (PIONEIRO) 0,00 60 0,00 60
FLORESTAS EM ESTAGIO MEDIO OU

AVANCADO E/OU PRIMARIAS 13,71 60 13,57 60
PASTAGENS E CAMPOS NATURAIS 6,34 60 6,28 60
REFLORESTAMENTOS 0,07 60 0,12 60
CN Médio 20,75 60,91 20,75 61,06

Conforme exposto no quadro anterior, pode-se constatar que as areas para
cada uso do solo, num horizonte de 25 anos, sofrerdo as seguintes variacdes
na Bacia do Rio Perequé: a area de agricultura aumentara 1%, a area
urbanizada e/ou construida aumentara 13%, as florestas em estagio médio ou
avancgado e/ou primarias terdo um decréscimo de 1%, as pastagens e campos
naturais terdo decréscimo de 12% e a area para reflorestamentos aumentara
25%. Ja os corpos d’agua e as florestas em estagio inicial ndo sofrerdo

alteracgdes.

Para a Bacia do Rio Barranco, as seguintes variacdes sédo observadas: a area
de agricultura aumentara 1%, a area urbanizada e/ou construida aumentara

13%, as florestas em estagio médio ou avancado e/ou primarias terdo um

137



decréscimo de 1%, as pastagens e campos naturais terdo decréscimo de 1% e
a area para reflorestamentos aumentard 60%. Ja os corpos d’agua e as

florestas em estagio inicial ndo sofrerdo alteracdes.

8.1.4. Estudo de chuvas intensas para as bacias com a finalidade de
determinar as equacbes de chuvas a serem adotadas nas
estimativas dos hidrogramas de cheias

O estudo das relagbes Intensidade-Duragédo-Frequéncia (IDF) das
precipitacdes extremas € de grande interesse nos trabalhos de hidrologia por
sua frequente aplicacdo na estimativa das vazOes de projetos para
dimensionamento de obras de engenharia, principalmente na drenagem

urbana, como bueiros, bocas de lobo, galerias entre outras.

Essas relacdes podem ser expressas de forma grafica nas curvas IDF, ou por
meio das equacfes de chuvas intensas, que tem vantagem de facilitar sua
utilizacdo em programas de computador, para estimativa de parametros
hidrolégicos como o tempo de concentracdo e a distribuicdo temporal da
precipitacdo. A dificuldade que se apresenta na obtencdo das equacbes de
chuvas intensas esta na baixa densidade de pluvidgrafos, bem como no

tamanho das séries desses dados.

Nos locais onde ndo se dispem de pluvidégrafos, o procedimento adotado
normalmente consiste em estabelecer a chuva maxima esperada com duracdo
de um dia, e a partir de relacfes estabelecidas em outras regifes estiam-se a

chuva para uma duracéo inferior (Tucci, 2003 e Tomaz, 2002).

Eltz et al. (1992) afirmam que a analise de frequéncia é uma técnica estatistica
importante no estudo de chuvas, devido a grande variabilidade temporal e
espacial da precipitagdo pluvial, a qual ndo pode ser prevista com base

puramente deterministicas.

Existem diversas teorias de probabilidade empregadas para anélise de chuvas
extremas, sendo as mais utilizadas a distribuicdo log-normal com dois
parametros, distribuicdo log-normal com trés parametros, distribuicdo Pearson
tipo 111, distribuicdo log-Pearson tipo lll, distribuicdo de extremos tipo I, também

conhecida como distribuicdo de Gumbel (Kite, 1978).
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Back (2002) estudando dados de chuvas méaximas diaria de cem estacdes
pluviométricas de Santa Catarina verificou que a distribuicdo de Gumbel
apresentou o melhor ajuste aos dados observado em 60% das estacdes, e em

93% das estacbes com menos de vinte anos de dados diarios.

Em Santa Catarina existem poucos pluviografos em funcionamento e na
maioria deles ndo houve um estudo das relagbes IDF. Back (2002) apresenta
ajuste de equacdes de chuvas intensas para oito estagcbes com dados de
pluvidografos e 156 estacdes pluviométricas, baseadas nas relacdes entre

chuvas de diferentes duracdes recomendadas pela CETESB (1986).

A partir das equagbes desenvolvidas por Back (2002) determinou-se as
relacdes intensidade - duracdo - frequéncia para o municipio em estudo

baseado na seguinte equacao:

| = K.T"/ (t+b)" (11)

Onde:

| = intensidade da chuva em mm/h;
T = periodo de retorno em anos;

t = duracdo da chuva em minutos.

Para o municipio de Balneario Barra do Sul, foi utilizada a Estacéo
Metereoldgica denominada “Joinville”, relacionada como “numero 37,
catalogada, numerada e disponivel no trabalho técnico n° 123 ISSN 0100-7416,
de titulo "Chuvas intensas e chuva de projeto de drenagem superficial no
Estado de Santa Catarina", de autoria de Alvaro Back, 2002. Apesar de existir
uma estacdo pluviométrica mais proxima, adotou-se a estacdo com 0 maior

namero de anos de observacao.

Os coeficientes de entrada da equacéo de relagéo IDF estdo apresentados no

guadro abaixo:

Quadro 38 - Coeficientes de ajustamento especifico para a localidade.

Parat <120 min Para 120 < t < 1440 min
K m b n K m b n
641,7 0,2290 8,8 0,6859 1201,9 0,2270 23,3 0,8025

Fonte: BACK (2002)
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A seguir estdo apresentadas as intensidades de chuva para os diferentes
Tempo de Recorréncia (anos) e Tempo de concentragdo (mim) para o0

municipio.
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Quadro 39 - Intensidades de Chuva para os diferentes Tempo de Recorréncia (anos) e
Tempo de concentragdo (min)

t (min)
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

TR (Anos
5 146,11 115,7| 97,2 | 84,7 | 75,4 | 68,4 | 62,7 | 58,1 | 54,2 | 50,9
10 171,31 135,6|114,0| 99,2 | 88,4 | 80,1 | 73,5| 68,1 | 63,5 | 59,7
15 187,91 148,8| 125,1| 108,9| 97,0 | 87,9 | 80,7 | 74,7 | 69,7 | 65,5
20 200,71 158,91 133,6| 116,31 103,6f 93,9 | 86,1 | 79,8 | 74,5 | 70,0
25 211,21 167,3] 140,61 122,41109,1| 98,8 | 90,7 | 84,0 | 78,4 | 73,6
50 247,61 196,0| 164,8| 143,41127,8|115,81106,3| 98,4 | 91,9 | 86,3
100 290,21 229,81 193,11 168,1|149,8|135,7|124,5| 115,4| 107,7 |101,1

t (min)
66 72 78 84 90 96 | 102 | 108 | 114 | 120

TR (Anos
5 48,1 | 45,6 | 43,4 | 41,5 | 39,7 |1 38,2 | 36,7 | 354 | 34,2 | 33,1
10 56,4 | 53,5 | 50,9 | 48,6 | 46,6 | 44,7 | 43,1 | 41,5 | 40,1 | 38,8
15 619 | 58,7 | 559 53,3 |51,1|49,1|47,2| 45,6 | 44,0 | 42,6
20 66,1 | 62,7 | 59,7 | 57,0 | 54,6 | 52,4 | 50,5 | 48,7 | 47,0 | 45,5
25 69,5 659 | 62,8 | 60,0 | 57,4 | 55,2 | 53,1 | 51,2 | 49,5 | 47,9
50 8151773 | 73,6 | 70,3 | 67,3 | 64,7 ]62,2| 60,0 | 580 | 56,1
100 9551 90,6 | 86,2 | 82,4 | 789 758 |729| 70,4 | 68,0 | 65,8

t (min)
180|240|300| 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780

TR (Anos
5 243(19,8(16,8] 146 | 130 11,8 10,7] 99 | 92 | 86 | 8,1
10 28,5123,1|19,6( 17,1 | 15,2 | 13,8 12,6 | 11,6 | 10,8 | 10,1 | 9,5
15 31,2(25,4121,5| 18,8 | 16,7 | 15,1 | 13,8 | 12,7 | 11,8 | 11,0 | 10,4
20 33,3127,1)123,0( 200 17,8 | 16,1 | 14,7 | 13,6 | 12,6 | 11,8 | 11,1
25 35,1(28,5(24,2 21,1 | 18,8 16,9 | 15,5| 14,3 | 13,3 | 12,4 | 11,6
50 41,0133,4128,3| 24,71 22,0 19,8 | 18,1 | 16,7 | 15,5 | 14,5 13,6
100 48,0(39,0(33,1]| 28,9 | 25,7 | 23,2 21,2 19,5 18,2 | 17,0 | 15,9

t (min)
840(900(960|1020({1080|1140|1200|1260|1320|1380|1440

TR (Anos
5 761172169 6,6 6,3 6,0 5,8 5,5 5,3 5,2 5,0
10 89185180 7,7 7,3 7,0 6,7 6,5 6,3 6,0 5,8
15 98193]88] 84 8,0 7,7 7,4 7,1 6,9 6,6 6,4
20 10,41 991941 90 8,6 8,2 7,9 7,6 7,3 7,1 6,8
25 11,0110,41 99| 94 9,0 8,6 8,3 8,0 7,7 7,4 7,2
50 12,9(12,2|11,6| 11,0 10,6 | 10,2 | 9,7 9,4 9,0 8,7 8,4
100 15,1)14,3|13,6| 129 12,4 11,8 11,4| 11,0 10,6 | 10,2 | 9,9
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Metodologia para o célculo da chuva excedente

Para o célculo da chuva excedente empregou-se o0 método do departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (Método do Soil Conservation Service — SCS,
1975), adaptando-se para as condicbes de Santa Catarina, propondo a

seguinte formulacéo:

Q=(P-02xS)2/(P+08xS); P>02xS (12)

Onde:

Q = escoamento superficial direto em mm
P = precipitacdo em mm

S = retenc¢do potencial do solo em mm

Para o presente trabalho apresenta-se a metodologia por uma questédo técnica
necessaria em qualquer projeto de drenagem. Para calculo da chuva
excedente é necessario estipular um valor de CN para encontrar o valor S
(retencdo potencial no solo). Com o valor de S encontrado, substitui-se esse
valor na formula da vazdo da chuva excedente junto com a determinacéo da
intensidade de chuva. Assim, basta fazer uma operacdo simples de calculo
para obtencédo da chuva excedente. Ou seja, podem ter inimeras condicfes de
chuvas excedentes se considerarmos, uma variedade de intensidade de chuva
escolhidas e de CN encontrados. Por esse motivo nao foi apresentado os

valores efetivos das chuvas excedentes.

O valor de S depende do tipo de solo e pode ser determinado facilmente por
tabelas préprias. A quantidade (0,2 x S) é uma estimativa das perdas iniciais
(Ai) devidas a interceptacéo e retencédo em depressdes. Por esta razdo, impode-
se a condicdo P > (0,2 x S). Para facilitar a solugdo grafica da equacéo, faz-se

a seguinte mudancga de variavel:

g =280 o5y (12.2)
CN
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10+ (Sj
25,4 (13)

Onde:

CN = chamado de "Numero da Curva", varia entre 0 e 100. Os valores de CN
dependem de trés fatores:

a) umidade antecedente do solo

b) tipo de solo

¢) ocupacao do solo

Este método distingue trés condi¢cées de umidade de solo, que sdo descritas a

seqguir:
Condicao | - Solos secos: As chuvas nos ultimos dias nao ultrapassam 1 mm,;

Condicéo Il - Situagdo muito freqliente em épocas chuvosas. As chuvas nos
altimos 5 dias totalizam entre 1 e 40 mm;

Condicao Il - Solo umido (préximo da saturacéo): as chuvas nos ultimos dias
foram superiores a 40 mm e as condi¢cdes meteoroldgicas foram desfavoraveis

a altas taxas de evaporacgao.

O Quadro 41 é utilizado para a obtencéo de CN e refere-se sempre a condi¢ao
II. A transformacdo de CN para as outras condicfes de umidade é feita através
do Quadro 40.
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Quadro 40 - Valores de CN para diferentes tipos de condi¢des de umidade do solo.

Condicéo | Condicéo Il Condicdo I
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50
12 25 45
9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17

O Soil Conservation Service (SCS, 1975) distingue em seu método 4 grupos

hidrologicos de solos. A adaptagdo do trabalho daquela entidade para esta

regido em estudo classificou os diferentes tipos de solos como se segue.
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Embora adaptada para as condicbes da area em comento, a classificacdo que

se segue é bastante geral e pode ser aplicada a outras regiées do Brasil.

e Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total inferior a 8%.
N&o ha rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a

profundidade de 1 m. O teor de hiumus é muito baixo, ndo atingindo 1%

e Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do grupo A e com
maior teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras
roxas, este limite pode subir a 20%, gracas a maior porosidade. Os dois
teores de hiumus podem subir respectivamente a 1,2 e 1,5%. Nao pode
haver pedras e nem camadas argilosas até 1m, mas é quase sempre

presente camada mais densificada do que a camada superficial.

e Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30%, mas
sem camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras até a
profundidade de 1,2m. No caso de terras roxas estes dois limites
méaximos podem ser 40% e 1m. Nota-se, a cerca de 60 cm de
profundidade, camada mais densificada que no grupo B, mas ainda

longe das condi¢des de impermeabilidade.

e Grupo D - Solos argilosos (30-40% de argila total) e ainda com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade ou solos arenosos como B,
mas com camada argilosa quase impermeavel ou horizonte de seixos

rolados.

A ocupacao do solo é caracterizada pela sua cobertura vegetal e pelo tipo de
defesa contra erosdo eventualmente adotada. Os valores de CN podem ser
obtidos através das curvas de Escoamento Superficial de Chuvas Intensas,
conforme o tipo hidrologico do solo e sua cobertura vegetal. Para auxiliar o
usuario na obtencéo do valor de CN é fornecido o Quadro 41, lembrando que

os valores sdo para condi¢cao de umidade Il
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Quadro 41 - Valores de CN para bacias urbanas e rurais.

USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D

Solo lavrado Com sulcos retilineos 77 86 91 94

Em fileiras retas 70 80 87 90

Plantac6es Regulares Em curvas de nivel 67 77 83 87

Terraceado em nivel 64 76 84 88

Em fileiras retas 64 76 84 88

Planta¢cdes de cereais Em curvas de nivel 62 74 82 85

Terraceado em nivel 60 71 79 82

Em fileiras retas 62 75 83 87

Planta¢cdes de legumes ou Em curvas de nivel 60 72 81 84
cultivados

Terraceado em nivel 57 70 78 89

Pobres 68 79 86 89

Normais 49 69 79 94

Boas 39 61 74 80

Pastagens Pobres, em curvas de nivel a7 67 81 88

Normais, em curvas de nivel 25 59 75 83

Boas, em curvas de nivel 6 35 70 79

Campos permanentes Normais 30 58 71 78

Esparsas, de baixa transpiragéo 45 66 77 83

Normais 36 60 73 79

Densas, de alta transpiragédo 25 55 70 77

Estradas de Terra Normais 56 75 86 91

Mas 72 82 87 89

De superficie dura 74 84 920 92
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USO DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Florestas Muito esparsas, de baixa transpiracdo 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 84
Densas, de alta transpiracéo 26 52 62 69
Normais 36 60 70 76
Zonas Residénciais Lotes (m?) %impermeavel
<500 65 77 85 90 92
1000 38 61 75 83 87
1300 30 57 72 81 86
2000 25 54 70 80 85
4000 20 51 68 79 84

Fonte: TUCCI (1993)

Metodologia para o célculo do hidrograma unitario adimensional

O hidrograma adimensional do SCS (1975) € um hidrograma unitério sintético,
onde a vazao (Q) é expressa como fracdo da vazéo de pico (Qp) e o tempo (t)
como fracdo do tempo de ascensdo do hidrograma unitario (Tp). Dadas a
vazdo de pico e o tempo de resposta (Lag-Time) para a duracdo da chuva
excedente, o hidrograma unitario pode ser estimado a partir do hidrograma

adimensional sintético para uma dada bacia.

Os valores de Qp e Tp podem ser estimados, utilizando-se um modelo
simplificado de um hidrograma unitario triangular, onde o tempo é dado em
horas e as vazées em m®s, cm (ou pes¥pol) (SCS, 1975). A partir da
observacdo de um grande numero de hidrogramas unitarios, o Soil
Conservation Service sugere que o tempo de recessao seja aproximadamente
1.67xTp.

Como a é&rea sob o hidrograma unitario deve ser igual ao volume de

escoamento superficial direto de 1 cm (ou 1 pol.), pode ser visto que:
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TP (14)

Onde:
C = 2,08 (ou 483,4 no sistema inglés);
A = &rea de drenagem em Kmz (ou milhas quadradas).

Um estudo posterior de hidrogramas unitarios de muitas bacias rurais grandes
e pequenas indicou que o tempo de resposta (Lag- Time) € aproximadamente
igual a 60% de tc, onde tc € o tempo de concentracao da bacia. Assim, o tempo
de ascenséo Tp pode ser expresso em funcdo do tempo de resposta "tp" e da

duracédo da chuva excedente "tr".

Tp=—+1tp
2 (15)

Para determinar o tp utilizou-se a seguinte equacéao:

 2,6L°%(S/25,4+1)°7
P 1900y°*

(16)

Onde:

S = é obtido da equacédo 12.a ;

L = comprimento hidraulico (metro);
y = declividade em percentagem (%).

Para célculo do tempo de concentragdo utilizou-se a equacao de Kirpich para

bacias acima de 8,0 kmz2:

L1,155

t, =57x—— (17)

h0,385

Onde:

tc= tempo de concentracdo (minutos);

L = comprimento hidraulico (quildmetros);
h = diferenca entre cotas (metros);
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No caso de bacias hidrograficas de até 8,0 km2 utilizou-se a expressao

apresentada pelo SCS (1975) onde considera que:

t, =0,6t, (18)

Comparando-se bacias hidrogréficas menores que 8,0 km2, os valores do tp
sempre serdo 0sS mesmos, pois 0 método realiza a simplificacdo apresentada
na expressdo 18. Para representar estes calculos é apresentado a seguir o

hidrograma para uma determinada precipitagdo com duragéo “D”:

v

B
>

ol
<«

Figura 34 - Hidrograma triangular utilizando o Método SCS (1975)

Para cada intervalo de chuva excedente obtida através da metodologia
anteriormente apresentada, determinou-se o0 hidrograma a partir da
metodologia apresentada acima. Para tanto, determinou-se o hidrograma
unitario deste baseando-se na equacdo de convolugcdo nas seguintes

condi¢cbes de contorno:

Para O<t<At, a precipitacdo P(T) = 1/Ate

h(At,t) :1/Att.[,u(t—r)dr (29)
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Para t>At a expressao fica:

At
h(At,t) =1/ At [u(t—7)de (20)

0
O hidrograma unitério € utilizado normalmente com intervalo de tempo igual
aos das precipitagbes. Considerando que os parametros do hidrograma unitério

instantaneo que tém unidades de tempo, sejam utilizados em unidades de At

(intervalo de tempo), a vazao apos um intervalo de tempo At fica:

Q) = Plju(l—r)dr (21)

A vazao apos 2 intervalos de tempo fica:

1 2
Q(2) = P1{u(2-7)dr + P2 [u(2-7)dr (22)
0 1
Sendo que:
2 1
h= [u(2-7)de = [ul-7)dr (23)
1 0
e
1
h2 = [u(2-r)dz (24)
0
O que resulta
Q(2) = P1h2 + P2hl (25)
Considerando que:
1
h= [u(l-7)dr (26)
0

A equacéo de convolugéao discreta fica:

Qt:ipiht—i +1 27)
i=j
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Para t<n, j=1 e para t>n, j=t-n+1, onde n é o0 numero de ordenadas do

hidrograma unitério.

A representagdo grafica desta metodologia de calculo do hidrograma é
apresentada na Figura 35. No entanto, esta metodologia adotada para calcular
o hidrograma unitario do escoamento superficial de uma bacia hidrografica,

utiliza algumas simplificacdes relatadas a seguir:

Linearidade: o modelo admite que a transformacao de precipitagéo efetiva em
vazdo é linear invariante, ou seja, admite a superposicdo dos efeitos e o

hidrograma unitario constante no tempo;

Distribuicdo espacial uniforme: a precipitacdo é a mesma em toda a bacia no
intervalo de tempo do calculo;

Distribuicdo temporal uniforme: a intensidade de precipitacdo é constante no

intervalo de tempo;

Intervalo de tempo At: a escolha do intervalo de tempo ou duracdo At da
precipitacdo, depende do tempo de resposta da bacia. O intervalo de tempo
deve ser suficientemente pequeno para que a distribuicdo do volume e dos
valores maximos instantaneos ndo sejam distorcidos. Esse intervalo ndo deve
ser muito pequeno para evitar o processamento de uma quantidade exagerada
de informacdes. O tempo de pico tp tem sido utilizado como indicador para
obtencéo do valor do intervalo de tempo At. O método SCS (1975) recomenda
utilizar a expressdo At = tp/3. Isto indica que teremos 03 pontos para
representar a ascensao do hidrograma de escoamento superficial, onde
ocorrem os maiores gradientes. Neste caso especifico deste estudo utilizou-se

o intervalo de tempo de 15 minutos.
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1/4At
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204 20 ;

HU (At. t)

Figura 35- Representacgao grafica da metodologia de célculo do hidrograma unitério por

convolucdo discreta

O célculo da estimativa do hidrograma foi realizado para a exutéria da bacia
hidrografica estudada, principalmente a jusante das areas urbanizadas
originarias do mapeamento da cobertura vegetal e de uso e ocupacéo do solo

descrito anteriormente.
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8.1.5. Determinagdo do Hidrogramas de Cheias para os Cursos D’agua
Principais, em Secdes Estratégicas, para Periodos de Retorno de 5,

10, 20, 25, 50 e 100 Anos

Quadro 42 - FracBes de Vazdo de Pico e de Tempo de Ascenséo da
Bacia do Rio Perequé (Bacia 1)

Bacia 1 TR5anos | TR10anos | TR20anos | TR 25anos | TR50 anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Vazéo (m3/s) | Vazdo (m3/s) | Vazdo (m?3/s) | Vaz&o (m3/s) | Vazdo (m3/s) | Vazdo (m?3/s)
2:15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,16
2:45 0,00 0,01 0,08 0,12 0,30 0,64
3:00 0,44 0,82 1,37 1,60 2,53 3,91
3:15 0,88 1,48 2,41 2,80 4,36 6,61
3:30 1,92 3,28 5,26 6,06 9,18 13,51
3:45 3,32 5,48 8,57 9,80 14,62 21,19
4:00 4,91 8,01 12,46 14,24 21,06 30,24
4:15 7,55 12,29 18,90 21,50 31,45 44,69
4:30 9,82 15,59 23,69 26,89 38,98 54,94
4:45 12,99 20,69 31,31 35,47 51,09 71,52
5:00 15,96 24,99 37,34 42,15 60,13 83,48
5:15 18,52 28,72 42,58 47,96 67,99 93,83
5:30 20,95 32,22 47,42 53,29 75,05 102,98
5:45 22,91 34,87 50,89 57,05 79,83 108,90
6:00 24,18 36,43 52,77 59,04 82,11 111,41
6:15 25,23 37,79 54,40 60,75 84,05 113,54
6:30 25,45 37,67 53,77 59,91 82,37 110,67
6:45 25,35 37,35 53,09 59,07 80,89 108,31
7:00 24,92 36,43 51,44 57,13 77,87 103,84
7:15 23,98 34,80 48,89 54,22 73,58 97,77
7:30 22,95 33,24 46,56 51,58 69,84 92,60
7:45 21,56 30,97 43,14 47,73 64,35 85,03
8:00 20,07 28,84 40,15 44,41 59,83 79,02
8:15 18,49 26,45 36,69 40,55 54,50 71,83
8:30 16,90 24,16 33,51 37,02 49,73 65,50
8:45 15,35 21,93 30,38 33,55 45,03 59,28
9:00 13,76 19,61 27,13 29,96 40,17 52,82
9:15 12,41 17,71 24,52 27,08 36,32 47,78
9:30 10,94 15,56 21,50 23,73 31,78 41,74
9:45 9,76 13,92 19,25 21,26 28,48 37,44
10:00 8,61 12,25 16,91 18,66 24,98 32,81
10:15 7,58 10,78 14,90 16,44 22,01 28,91
10:30 6,74 9,59 13,25 14,62 19,58 25,72
10:45 5,90 8,39 11,59 12,79 17,12 22,49
11:00 5,29 7,54 10,42 11,50 15,41 20,26
11:15 4,63 6,58 9,09 10,03 13,43 17,63
11:30 4,12 5,87 8,12 8,96 12,01 15,80
11:45 3,66 5,21 7,20 7,95 10,66 14,02
12:00 3,24 4,62 6,40 7,06 9,47 12,46
12:15 2,90 4,14 5,73 6,33 8,49 11,16
12:30 2,54 3,61 4,99 5,51 7,39 9,71
12:45 2,27 3,24 4,48 4,95 6,64 8,73
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Bacia 1 TR 5 anos TR 10anos | TR20anos | TR25anos | TR50anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Vazdo (m3/s) | Vazdo (m?3/s) | Vazdo (m3/s) | Vazao (m3/s) | Vazao (m3/s) | Vazao (m3/s)
13:00 1,99 2,82 3,90 4,30 5,76 7,57
13:15 1,76 2,51 3,47 3,83 5,13 6,75
13:30 1,57 2,23 3,09 3,41 4,57 6,01
13:45 1,39 1,98 2,74 3,03 4,06 5,33
14:00 1,25 1,78 2,46 2,72 3,65 4,80
14:15 1,09 1,56 2,15 2,37 3,18 4,17
14:30 0,98 1,40 1,93 2,13 2,86 3,76
14:45 0,87 1,23 1,71 1,88 2,52 3,32
15:00 0,77 1,10 1,53 1,69 2,26 2,97
15:15 0,69 0,98 1,36 1,50 2,01 2,65
15:30 0,61 0,86 1,20 1,32 1,77 2,33
15:45 0,54 0,78 1,08 1,19 1,60 2,10
16:00 0,48 0,68 0,94 1,04 1,39 1,83
16:15 0,43 0,61 0,84 0,93 1,25 1,64
16:30 0,38 0,54 0,74 0,82 1,10 1,45
16:45 0,34 0,48 0,66 0,73 0,98 1,28
17:00 0,30 0,42 0,59 0,65 0,86 1,13
17:15 0,26 0,37 0,51 0,56 0,75 0,98
17:30 0,23 0,33 0,45 0,50 0,66 0,87
17:45 0,20 0,28 0,39 0,43 0,58 0,75
18:00 0,18 0,25 0,35 0,38 0,51 0,67
18:15 0,15 0,22 0,30 0,33 0,44 0,57
18:30 0,13 0,19 0,26 0,28 0,37 0,49
18:45 0,11 0,15 0,19 0,21 0,28 0,35
19:00 0,08 0,11 0,15 0,16 0,21 0,26
19:15 0,07 0,09 0,12 0,13 0,16 0,21
19:30 0,05 0,07 0,09 0,10 0,13 0,16
19:45 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13
20:00 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,10
20:15 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
20:30 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06
20:45 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04
21:00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
21:15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
21:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
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Figura 36 — Hidrogramas de cheia — Bacia do Rio Perequé

Para a Bacia do Rio Perequé podemos entdo considerar: Tp = 6,45h; tp=

14,45h
Quadro 43 - FracBGes de Vazéo de Pico e de Tempo de Ascensédo da
Bacia do Rio Barranco (Bacia 2)
Bacia 2 TR 5 anos TR 10anos | TR20anos | TR25anos | TR50 anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Total (m3s) | Total (m3s) | Total (m3s) | Vazao (m3/s) | Vazado (m3/s) | Vazao (m3/s)
2:15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,14
2:45 0,00 0,01 0,08 0,10 0,25 0,54
3:00 0,44 0,82 1,37 1,34 2,12 3,28
3:15 0,88 1,48 2,41 2,34 3,65 5,53
3:30 1,92 3,28 5,26 5,08 7,69 11,32
3:45 3,32 5,48 8,57 8,21 12,25 17,75
4:00 491 8,01 12,46 11,93 17,64 25,33
4:15 7,55 12,29 18,90 18,01 26,34 37,44
4:30 9,82 15,59 23,69 22,52 32,65 46,02
4:45 12,99 20,69 31,31 29,71 42,80 59,91
5:00 15,96 24,99 37,34 35,30 50,37 69,92
5:15 18,52 28,72 42,58 40,17 56,95 78,59
5:30 20,95 32,22 47,42 44,64 62,87 86,26
5:45 22,91 34,87 50,89 47,79 66,86 91,22
6:00 24,18 36,43 52,77 49,46 68,78 93,32
6:15 25,23 37,79 54,40 50,88 70,40 95,11
6:30 25,45 37,67 53,77 50,18 68,99 92,70
6:45 25,35 37,35 53,09 49,48 67,75 90,72
7:00 24,92 36,43 51,44 47,86 65,22 86,98
7:15 23,98 34,80 48,89 45,42 61,63 81,89
7:30 22,95 33,24 46,56 43,21 58,50 77,57
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Bacia 2 TR 5 anos TR 10anos | TR20anos | TR25anos | TR50anos | TR 100 anos
Tempo (h) | Total (m3/s) | Total (m3s) | Total (m3/s) | Vazao (m3/s) | Vazado (m3/s) | Vazao (m3/s)
7:45 21,56 30,97 43,14 39,98 53,90 71,22
8:00 20,07 28,84 40,15 37,20 50,12 66,19
8:15 18,49 26,45 36,69 33,97 45,65 60,16
8:30 16,90 24,16 33,51 31,01 41,65 54,86
8:45 15,35 21,93 30,38 28,10 37,72 49,65
9:00 13,76 19,61 27,13 25,09 33,65 44,25
9:15 12,41 17,71 24,52 22,68 30,42 40,02
9:30 10,94 15,56 21,50 19,88 26,62 34,96
9:45 9,76 13,92 19,25 17,80 23,86 31,36
10:00 8,61 12,25 16,91 15,63 20,92 27,48
10:15 7,58 10,78 14,90 13,77 18,44 24,22
10:30 6,74 9,59 13,25 12,25 16,40 21,54
10:45 5,90 8,39 11,59 10,71 14,34 18,83
11:00 5,29 7,54 10,42 9,63 12,91 16,97
11:15 4,63 6,58 9,09 8,40 11,25 14,77
11:30 4,12 5,87 8,12 7,51 10,06 13,23
11:45 3,66 5,21 7,20 6,66 8,93 11,74
12:00 3,24 4,62 6,40 5,92 7,94 10,44
12:15 2,90 4,14 5,73 5,30 7,11 9,35
12:30 2,54 3,61 4,99 4,62 6,19 8,13
12:45 2,27 3,24 4,48 4,15 5,56 7,31
13:00 1,99 2,82 3,90 3,61 4,83 6,34
13:15 1,76 2,51 3,47 3,21 4,30 5,65
13:30 1,57 2,23 3,09 2,85 3,83 5,03
13:45 1,39 1,98 2,74 2,53 3,40 4,47
14:00 1,25 1,78 2,46 2,28 3,06 4,02
14:15 1,09 1,56 2,15 1,99 2,66 3,50
14:30 0,98 1,40 1,93 1,79 2,39 3,15
14:45 0,87 1,23 1,71 1,58 2,11 2,78
15:00 0,77 1,10 1,53 1,41 1,89 2,49
15:15 0,69 0,98 1,36 1,26 1,69 2,22
15:30 0,61 0,86 1,20 1,11 1,48 1,95
15:45 0,54 0,78 1,08 1,00 1,34 1,76
16:00 0,48 0,68 0,94 0,87 1,16 1,53
16:15 0,43 0,61 0,84 0,78 1,05 1,38
16:30 0,38 0,54 0,74 0,69 0,92 1,21
16:45 0,34 0,48 0,66 0,61 0,82 1,08
17:00 0,30 0,42 0,59 0,54 0,72 0,95
17:15 0,26 0,37 0,51 0,47 0,62 0,82
17:30 0,23 0,33 0,45 0,42 0,56 0,73
17:45 0,20 0,28 0,39 0,36 0,48 0,63
18:00 0,18 0,25 0,35 0,32 0,43 0,56
18:15 0,15 0,22 0,30 0,28 0,37 0,48
18:30 0,13 0,19 0,26 0,24 0,31 0,41
18:45 0,11 0,15 0,19 0,18 0,23 0,30
19:00 0,08 0,11 0,15 0,13 0,17 0,22
19:15 0,07 0,09 0,12 0,11 0,14 0,17
19:30 0,05 0,07 0,09 0,08 0,11 0,14
19:45 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,11
20:00 0,03 0,04 0,06 0,05 0,06 0,08
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Bacia 2 TR 5 anos TR 10 anos | TR20anos | TR25anos | TR50 anos | TR 100 anos

Tempo (h) | Total (m3/s) | Total (m3s) | Total (m3/s) | Vazao (m3/s) | Vazado (m3/s) | Vazao (m3/s)
20:15 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06
20:30 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05
20:45 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
21:00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02
21:15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
21:30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

Hidrogramas - Bacia 2
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Figura 37 — Hidrogramas de cheia — Bacia do Rio Barranco

Para a Bacia do Rio Barranco podemos entdo considerar: Tp = 6:15h; tp=
15:15h

8.1.6. Estimativa de enchentes para diversos periodos de retorno e das
areas afetadas pelas cheias

As Cartas Planialtimétricas do IBGE na escala de 1:50.000 e 1:100.000 néo
apresentam precisao suficiente para demarcar as areas afetadas pelas cheias
no municipio estudado. Este fato ocorre, pois as curvas de nivel deste unico
material planialtimétrico existente neste municipio, apresenta uma diferenca
entre curvas de nivel de 20 em 20 metros. Desta maneira, a microdrenagem
(bueiros, bocas de lobos, etc) e a macrodrenagem (galerias, canais, etc)
existentes sob as ruas e avenidas ndo s&o retratadas, ndo podendo ser
estimadas as areas afetadas pelas cheias com precisdo para diversos periodos

de retorno do evento hidroldgico critico.
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8.1.7. Estimativas de Coeficientes de Escoamento Superficial que Possam
Ser Adotados para Microdrenagem de Pequenas Areas

A adocédo do CN a ser utilizado para microdrenagem de pequenas areas sera
balizada com o auxilio do Quadro 41, e da classificacdo dos grupos
hidrologicos de solos Soil Conservation Service (SCS, 1975), apresentada no
item 8.1.4 deste relatério. Para o municipio em tela, considerando que os lotes
da area urbana enquadram-se na faixa de areas inferiores a 500 m2 e a
classificacdo dos solos enquadra-se no grupo hidrolégico de solos A, o CN
adotado para microdrenagem de pequenas areas € de 77.

8.2. DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MACRO E MICRODRENAGEM
EXISTENTES NO MUNICIPIO

O sistema de drenagem urbana do municipio é composto por drenagem
subterranea do tipo separadora, captados através de bocas de lobo, que

encaminham as 4guas para cursos d agua naturais permanentes.

O municipio tem como principal corpo d agua os Rios Perequé e Vermelho,

gue encaminham suas aguas para o Canal do Linguado.

No tocante a pavimentacdo e drenagem subterrdnea, 0 municipio apresenta
cerca de 30% de suas ruas pavimentadas, sendo que 20% destas apresentam

drenagem subterranea.

O sistema de macro-drenagem ndo conta com nenhum dispositivo de detencédo
ou amortecimento de vazéo das aguas pluviais, contando somente com pontes

e galerias.

Os servicos de manutencdo e conservagao do sistema de drenagem sao
realizados pela Secretaria de Obras do municipio de forma eventual. Onde séo

realizados os servicos de:
» Dragagem e limpeza de canais;

» Varrigéo e limpeza de ruas.

8.2.1. Identificac&do das Areas Problemas

A analise dos principais pontos em que o sistema de drenagem do municipio
de Balneéario Barra do Sul vem apresentando problemas mais significativos

para a comunidade foram levantados com o auxilio dos técnicos do municipio.
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Trata-se de alguns pontos de alagamento, possivelmente gerados pelo
assoreamento dos corpos d'dgua, mau estado de conservacdo dos
equipamentos de drenagem existentes, além de dimensionamento inadequado
de projetos, lencol freatico alto. Observa-se também ocupacdo em areas de

alagamentos naturais.

8.2.1.1. Area Problema 1: Av. Joinville

Localizado no cruzamento da Av.Joinville com a rua Israel este ponto de
alagamento conta com uma linha de drenagem mista com tubos de concreto e
canal natural. Além do lencol freatico alto verifica-se 0 mau estado de

conservagao do canal e da rede de drenagem, com sua se¢ao parcialmente

obstruida.
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8.2.1.2. Area Problema 2: Rua José Cleto Rosa

Ocupacao em area de inundagdo, com sistema de drenagem ineficiente.

=

Fir4 - LaI de alagamentoestrad
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8.2.1.3. Area Problema 3: Estrada Geral de Barra do Sul

A estrada cruza canal de drenagem natural, possivel mau dimensionamento da

do elemento de drenagem da travessia.
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8.2.1.4. Area Problema 4: Rua Manoel Miguel

Ocupacao em area de inundagdo, com sistema de drenagem ineficiente.

b ; 2 A ¢ y

Figura 45 — Lcaliza(;éo da area de inundagéo
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8.3. IDENTIFICACANO DE AREAS COM RISCO DE POLUICAO E/OU
CONTAMINACAO

O municipio ndo possui um sistema unico de coleta e tratamento de esgotos
que atenda a area urbana. Em funcdo disso, observa-se na area urbana
lancamentos dos esgotos nas tubulagbes de drenagem pluvial, ora sédo esgotos
brutos e ora advindos dos sistemas fossa-filtro residenciais. Por consequéncia,
estes efluentes seguem a drenagem indo descarregar nos cursos d’agua. E
importante salientar que devido a falta de cadastro da microdrenagem pluvial e
de levantamentos detalhados de quais residéncias efetuam esta pratica, ndo se
tem os locais pontuados. No entanto, fica claro que esta pratica acaba gerando

poluicdo ao longo de toda a macrodrenagem.

8.4. IDENTIFICAGAO DE LACUNAS NO ATENDIMENTO DO SERVIGO DE
DRENAGEM

O municipio dispde apenas de Plano Diretor de Uso e Ocupacédo do Solo, sem
manual ou codigo de postura com informacdes para a drenagem urbana. N&ao
possui um Plano Diretor de Drenagem Urbana, assim como nao dispfe de
plano de recursos hidricos, dificultando as a¢bes reguladoras no setor a nivel
municipal.
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8.5. AVALIACAO DOS PROCESSOS EROSIVOS E SEDIMENTOLOGICOS
E SUA INFLUENCIA NA DEGRADACAO DAS BACIAS E
OCORRENCIA DE CHEIAS

A degradacéo das bacias esta diretamente associada aos processos erosivos e
sedimentologicos na forma de assoreamento, regimes de escoamento,
retencao d’agua e cheias; fendmenos esses ligados as areas potenciais de
alteracdo e as é&reas fontes de suprimento. A producdo, o transporte e a
deposicdo de sedimentos, por sua vez, estdo diretamente ligados a: tipos
litolégicos que emergem ou afloram nas regides ou nos locais objeto da
caracterizacdo. Morfologia e declividade dos terrenos adstritos aos fenébmenos
envolvidos; cobertura vegetal presente na superficie exposta; grau de
permeabilidade e de porosidade dos meios; especificidades e atitudes das
estruturas geolégicas. Como vemos, todo 0 processo erosivo e
sedimentologico esta diretamente envolvido com a dindmica externa e interna
dos macicos terrosos e rochosos (terrenos), influenciando diretamente a

degradacé&o das bacias e a ocorréncia de cheias.

A bacia hidrografica analisada na area urbana e pré—rural da cidade sede do
municipio de Balneario Barra do Sul expbe a litologia pertencente aos
Sedimentos Marinhos que compdem o litoral norte catarinense que se constitui

de terracos e sedimentos marinhos inconsolidados.

Do ponto de vista morfologico a regido que abrange a cidade de Balneario
Barra do Sul acha-se incluida no Dominio Geomorfolégico dos Depdsitos
Sedimentares, na Regido Geomorfolégica das Planicies Costeiras e na
Unidade Geomorfologica da Planicie Litoranea do estado de Santa Catarina. O
relevo caracteristico desse tipo de regido é o relevo plano com variacdo de cota

da ordem do metro com declividade praticamente nula.

Os sedimentos que dominam a regido - o0s sedimentos marinhos
inconsolidados, do ponto de vista de intemperismo dao lugar, normalmente, da
superficie do terreno até se alcancar uma certa profundidade, a um perfil
vertical constitui do desolo maduro argiloso e/ou solo hidromorfico, com uma
espessura variavel, tanto vertical como lateralmente, argiloso, plastico, coesivo,
de cor cinza a cinza escuro, seguido de solos argilo siltosos, silto arenosos e
arenosos de espessura vertical e lateral também variavel, de cores

esbranquicadas, amareladas, palha e cinza claro, normalmente solos porosos e
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permeaveis.

Em termos de vegetacdo a area que inclui a cidade de Balneério Barra do Sul
acha-se hoje destituida da sua vegetacdo natural original que outrora se
constituia de Floresta Ombrofila Densa no seu estrato de Floresta das Terras
Baixas, que da lugar a vegetacdo natural secundaria nos seus estagios inicial,

médio e avancado e antrépica do tipo culturas ciclicas.

Do ponto de vista de trabalhamento os sedimentos marinhos litordneos sao
muito susceptiveis a erosdo superficial ou linear mesmo quando vegetados até
porque se acham incoerentes, inconsolidados. Quando desvegetados sédo
severamente atacados pelos agentes intempéricos, pela agua pluviométrica e
pelas agOes erosivas lineares. Um fator que abranda um pouco os mecanismos
erosivos e de deposicdo, na regido € a declividade praticamente nula dos
terrenos locais. Acbes antropicas, expdem severamente, esses sedimentos a
trabalhabilidade a sua desagregacéo, ao seu transporte e a sua deposi¢cédo nos

cursos d’agua e linhas de drenagem marginais.

Assim os terrenos que compde a superficie de Balneéario Barra do Sul e suas
cercanias sado muito susceptiveis a erosao pluvial e linear, aos processos de
sedimentacao, aos de transporte e aos de deposi¢cdo, que podem levar a uma
forte degradacédo do meio fisico que o cerca se ndo forem prevenidas as acbes
antropicas comuns no dia a dia e ao longo do tempo. De modo geral toda a
area do entorno e da propria bacia sdo areas potenciais de erosao e de cheias
condicionadas pelos eventos de pluviosidade associados e/ou ndo com 0s
regimes de marés. O transporte e a deposicdo de sedimentos tém sido na
drenagem da bacia ao longo do tempo, bastante acentuada, situacdo visivel,
no avancado estagio de colmatacdo e comprometimento do canal do Linguado

gue desemboca no Balneério.

8.6. ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O processo de urbanizacédo é o principal responsavel pelo agravamento dos
problemas relacionados as inundagfes nas cidades, aumentando a frequéncia
e os niveis de cheias. Isto ocorre devido a impermeabilizacdo crescente das
bacias hidrogréficas, e a ocupacdo inadequada das regides ribeirinhas aos

cursos d’agua.
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As areas ribeirinhas ou varzea embora estejam em menor freqiéncia sob as
aguas, fazem parte dos cursos naturais, tanto quanto a sua calha principal. Os
rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua escoa na
maior parte do tempo e o leito maior que é inundado em média a cada 2 anos.
Por esta razdo a varzea também recebe o nome de leito maior ou secundario.
As funcgbes primarias de um curso d agua e sua varzea associada séo a coleta,
armazenamento e veiculagéo das vazdes de cheias. Essas fun¢des ndo podem
ser relegadas as funcdes secundarias em favor de outros usos que se possa
imaginar para as varzeas, sem a adocdo de medidas compensatérias
normalmente onerosas. As inundacdes nas areas ribeirinhas ocorrem pelo
processo natural, no qual o rio ocupa seu leito maior de acordo com 0s eventos
chuvosos extremos (em média com tempo de retorno superior a 2 anos). O
impacto devido a inundacdo acontece quando a populacdo ocupa o leito maior

do rio ficando sujeita a enchentes.

Outro fator é a ocupacdo do solo com conseqiiente impermeabilizacdo das
superficies e implementacdo das redes de drenagem, isso faz com que
aumente a magnitude das inundacdes, bem como sua frequéncia. O
desenvolvimento urbano também pode produzir obstru¢cdes ao escoamento,
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento.

A politica da drenagem urbana, que prioriza a simples transferéncia do
escoamento e a falta de controle da ocupacdo das areas ribeirinhas, tem
produzido impactos significativos.

Fatores relacionados ao crescimento urbano como o aumento do grau de
impermeabilizacdo do solo, dos desmatamentos para usos urbanos, da erosao,
das ocupac0Oes indevidas de locais sob a influéncia das aguas, entre outros,

contribuem para o agravamento do mau funcionamento do sistema.

8.7. AVALIACAO DA INTERACAO, COMPLEMENTARIEDADE OU
COMPARTILHAMENTO DE CADA UM DOS SERVICOS DOS
MUNICIPIOS VIZINHOS

O municipio ndo interage com nenhum Comité de Gerenciamento de Bacias

Hidrograficas e ndo compartilha com servigos de municipios vizinhos.
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8.8. EVOLUQAO DA DENSIDADE DEMOGRAFICA NA AREA URBANA
O quadro a seguir apresenta a evolugdo populacional da é&rea atual do
Municipio de Balneario Barra do Sul (areas urbana e rural) de 1991 a 2007, de

acordo com 0s censos e contagens populacionais efetuados pelo IBGE.

Quadro 44— Populacao urbana, rural e total

ANO POPULACAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
1991 3.261 0 3.261
1996 3.864 28 3.892
2000 6.032 13 6.045
2007 7.272 6 7.278

Fonte: BRASIL / IBGE.

A evolucao das taxas de crescimento anual da populagéo urbana, rural e total
do Municipio de Balneario Barra do Sul entre os anos de 1991 e 2007 é

mostrada no Quadro 45, com base nos dados do IBGE.

Quadro 45- Taxa geométrica de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO (%)
URBANA RURAL TOTAL
1991 /1996 3,45 - 3,60
1996 / 2000 11,78 -17,45 11,64
2000 / 2007 2,71 -10,46 2,69

Fonte: BRASIL / IBGE.

As densidades demogréficas na area urbana atual e na area rural atual podem

ser observadas na figura a seguir.
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BALNEARIO BARRA
DO SUL

I Densidade Rural 0,06 hab/km?
| Densidade Urbana 808,00 hab/km?

Figura 48 - Densidades demograficas atuais do municipio

Considerando a projecdo populacional adotada em reunido com o Grupo
Executivo de Saneamento (GES), para o final de plano (2030), a populagéo
total do municipio (somente a fixa) sera em torno de 11.288 habitantes, sendo

gue deste total 11.279 habitardo a area urbana e 9 (nove) a area rural.

Considerando a média de crescimento adotada para a area urbanizada e/ou
construida nas bacias do Rio Perequé e do Rio Barranco (12%), estima-se que
a densidade demografica para a area urbana sera de 1.118,95 hab/km? e a
area rural de 0,09 hab/kmz2.

N&o sera apresentado o mapa de densidade demografica futura, pois o

municipio em seu Plano Diretor ndo determina as areas de expansao territorial.

8.9. AVALIAGAO DE PLANOS E PROJETOS EXISTENTES OU EM
EXECUCAO

No municipio ndo existem projetos voltados para macro e microdrenagem no

municipio.
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9. APLICACAO DO METODO CONDICIONANTES,
DEFICIENCIAS E POTENCIALIDADES (CDP)

9.1. CONCEITUACAO

Para a andlise e sistematizacdo das informacgfes, de forma a auxiliar na
elaboracdo dos diagnésticos setoriais, adotou-se a Sistematica CDP —
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades, constituindo-se em uma
ferramenta importante na definicdo de estratégias de planejamento. Através da
referida metodologia, os dados levantados nessa fase serédo classificados em
trés categorias:

CONDICIONANTES - Figuram como restricdes, impedimentos e
obrigatoriedades, devendo ser consideradas, para o planejamento, aspectos de
preservagao, manutencdo e conservacao, dependendo das peculiaridades das
diferentes condicionantes e das diferentes exigéncias locais.

DEFICIENCIAS - Elementos que sdo caracterizados como problemas que
devem ser solucionados através de acdes e/ou politicas que provoguem as

mudancas desejadas.

POTENCIALIDADES - Elementos que podem ser utilizados para melhorar a

qualidade de vida da populacéo.

A Sisteméatica CDP aplicada na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico apresenta basicamente um método de ordenacdo
criteriosa e operacional dos problemas e fatos, resultantes das pesquisas e dos
levantamentos, proporcionando uma apresentacdo compreensivel, facilmente

visualizavel e compativel com a situacao atual da cidade.

A classificagdo, segundo Condicionantes - Deficiéncias - Potencialidades,
atribui funcdes dentro do processo do saneamento basico, significando que as

tendéncias desse processo podem ser percebidas com maior facilidade.

Apés a classificacdo dos elementos nos segmentos do saneamento béasico, a
Sistematica CDP definira as areas prioritarias de acdo com a sistematizacéo
destas informacdes. A prioridade para acdo municipal sera definida de acordo

com a sequéncia abaixo:
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e 1°- Areas que possuem CDP;

e 2°- Areas que possuem CD;

e 3°- Areas que possuem CP;

e 4°- Areas que possuem DP;

e 5°.- Areas que possuem apenas D;
e 6°- Areas que possuem apenas P;

e 7°- Areas que possuem apenas C.

9.2. PLANILHA CDP

No Anexo 4 serdo apresentadas as planilhas da metodologia CDP para os
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e

drenagem.

9.3. REPRESENTACAO TEMATICA

No Anexo 5 serdo apresentadas as figuras da metodologia CDP para 0s
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e

drenagem.
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10. INDICADORES DE SANEAMENTO BASICO

O desenvolvimento de indicadores esta ligado ao planejamento e a gestéo
publica e ganhou corpo cientifico a partir dos anos 60 do século XX. Um
indicador permite a obtencdo de informacdes sobre uma dada realidade
(MITCHELL, 1997), podendo sintetizar um conjunto complexo de informacdes e

servir como um instrumento de previsao.

Na busca por informagbes que possam retratar a realidade local do
saneamento basico em Balneario Barra do Sul, o campo de indicadores torna-
se de fundamental importancia na identificacdo das peculiaridades no setor e

na busca de solu¢des para os problemas diagnosticados.

Para o presente Plano de Saneamento, definiram-se alguns indicadores de
saneamento bésico, tendo como base o0s aspectos técnicos e institucionais
relativos ao sistema de abastecimento de agua, ao sistema de esgotamento
sanitario, ao manejo de residuos solidos e ao manejo de aguas pluviais. Ver
Quadro 46 a Quadro 52.

Observa-se que os dados basicos para a elaboracdo dos indicadores foram
informados pela CASAN.

Quadro 46 — Indicadores de Agua

INDICADOR VALOR EXPRESSO EM
indice de Macromedicéo 100 %
Consumo Médio Per Capita 150,00 I/hab.dia
Volume de Agua Disponibilizado por Economia 0,25 (m3/més)/economia
indice de Perdas na Distribuicdo 20,00 %
indice Bruto de Perdas Lineares 925,19 m3/dia.km
indice de Consumo de Agua 42,18 %
Consumo Médio de Agua por Economia 0,25 (m3/més)/economia
indice de Atendimento Total de Agua 97,80 %

Fonte: Elabora¢&o MPB Engenharia
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Quadro 47 — Indicadores de Residuos Sélidos Urbanos — Gerais

INDICADORES GERAIS VALOR EXPRESSO EM
303 empregados/1.000
Taxa de Empregados em Relagdo a Populacdo Urbana ' hab.
Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no 100,00 %
manejo de Residuos Urbanos
Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de 0,00 %
empregados no manejo de RSU
Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total 4,55 %
de empregados no manejo de RSU

Fonte: Elaboragdo MPB Engenharia

Quadro 48 — Indicadores sobre Coleta de Residuos Sé6lidos Domiciliares e Publicos

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES E PUBLICOS VALOR EXPRESSO EM
Taxa de cobertura do servigo de coleta de Residuos 100,00 %
Domiciliares em relacdo a populacéo total
Produtividade média dos empregados na coleta (coletores + :
motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagcdo a massa 740,74 kg/empregados/dia
coletada
Taxa de empregados (coletores + motoristas) na coleta (RDO + 1,24 empregk?dtc))sll.ooo
RPU) em relagéo a populagdo urbana an.
Massa (RSU) coletada per capita em relagéo a populagéo 0,92 kg/habitante/dia
atendida
Incidéncia de (coletores + motoristas) na quantidade total de 40,91 %
empregados no manejo de RSU

Fonte: Elabora¢cdo MPB Engenharia

Quadro 49 — Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem

INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM VALOR EXPRESSO EM

N - o - 0,00 %
Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria

orgénica e rejeitos) em relacdo a quantidade total coletada

. . L 0,00 kg/habitantes/dia
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis em

relacdo a populagdo urbana

Fonte: Elabora¢do MPB Engenharia
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Quadro 50 — Indicadores sobre Coleta de Residuos Sdlidos de Servigos de Salide

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESiDUOS SOLIDOS
DE SERVICOS DE SAUDE

VALOR

EXPRESSO EM

Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total coletada:

0,02

%

Fonte: Elaboragdo MPB Engenharia

Quadro 51 — Indicadores sobre Servicos de Varricao

INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAO VALOR EXPRESSO EM
Taxa de terceirizacdo dos varredores 0,00 %
083 empregado/1.000
Taxa de varredores em relacdo a populacdo urbana ' habitantes
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de 27,27 %

RSU

Fonte: Elaboragdo MPB Engenharia

Quadro 52 — Indicadores sobre Servicos de Capina

INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA VALOR EXPRESSO EM
083 empregado/1.000
Taxa de capinadores em relacdo a populacdo urbana ' habitantes
Incidéncia de Capinadores no total de empregados no manejo 27,27 %

de RSU

Fonte: Elaboragdo MPB Engenharia
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11. CONCLUSAO

A auséncia de sistema de coleta e tratamento do esgoto constitui-se,
atualmente, no maior problema de saneamento no municipio. Solucbes
individuais hoje existentes devem ser fiscalizadas com maior rigor pela
municipalidade, na intencdo de minimizar a carga poluidora lancada hoje nos
mananciais superficiais e lencol freatico, até que solucdes coletivas sejam

implantadas nas regifes de maior concentragdo populacional do municipio.

Como ponto critico no servigo de abastecimento de agua no municipio, pode-se
citar a necessidade de racionamento de agua em alguns periodos da alta
temporada e a falta de um tratamento adequado para o lodo gerado na ETA.
No entanto, relata-se como positivo o baixo indice de perda fisica de 4gua (em
torno de 20%), decorrente de acbes sisteméticas de combate e controle de

perdas implantadas pelo prestador de servico (CASAN).

Em relacéo ao sistema de manejo de residuos sdlidos, pode-se constatar que a
maior deficiéncia € a auséncia de coleta seletiva de materiais reciclaveis. Em
compensacdao, o adequado destino final dado aos residuos sélidos gerados no
municipio vem a ratificar todo o esforco feito pelo Ministério Publico de Santa
Catarina, o qual vem desenvolvendo excelente monitoramento no tocante ao

gerenciamento dos residuos produzidos nos municipios catarinenses.

Por fim, no que diz respeito ao sistema de drenagem de aguas pluviais, péde-
se perceber que o municipio tem como caracteristica importante o fato de sua
infra-estrutura de drenagem ter sido implantada ao longo dos anos sem
maiores critérios técnicos, ou seja, sem qualquer planejamento. Nunca houve,
por parte da administracdo publica, uma preocupacdo em compatibilizar um
sistema de drenagem com o contexto global de bacias de contribuigédo, fator

gue resultou em um sistema onde predominam sempre as solu¢des pontuais.
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ANEXO 1

ATORES SOCIAIS ATUANTES NO MUNICIPIO



Associagao

Enderecgo

Telefone

E-mail

Contato

Associagdo Comercial e Industrial Balneéario Barra do Sul

Rua Amandio Cabral, 1147 s 4
Centro - Balneério Barra do Sul - SC - CEP:
89247-000

(47) 3448-2205 /
(47)9163-7079

acibbs@hotmail.com

Mauricio
Fernandes

Associacéo de Barcos de Passeio e Pesca Esportiva de
Balneéario Barra do Sul

Rua Luiz Alves, 62

89247-000

Centro - Balneério Barra do Sul - SC - CEP:

(47) 3448-3511

carlosalbertopeixer@gmail.com

Carlos Peixer|

Associacéo dos Servidores Publicos do Municipio de Balneéario
Barra do Sul

Rua Maria E.Albano Ferreira, s/n

89247-000

Centro - Balneério Barra do Sul - SC - CEP:

(47) 3448-2228
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Associagao de Surf

(47) 99274750

diego.bbs@hotmail.com

Diego Cunha

Associa¢Bes Comerciais, Industriais e Outras



Municipio

Prefeito (2009-2012)

Endereco Prefeitura

Contato

Telefone Prefeitura

Contato

Balneario Barra do Sul

Anténio Rodrigues

Av. Amandio Cabral, 457 - Centro
CEP: 89247-000

Ana Lucia Pastega Spengler

(47) 3448 1043 / (47)
3448-3786

sanitaria.bbs@hotmail.com

Balneario Barra do Sul

Anténio Rodrigues

Av. Amandio Cabral, 457 - Centro
CEP: 89247-000

Roberto M Ishikawa

(47) 3448-1665

roberto@balneariobarradosul.sc.gov.br

Balneario Barra do Sul

Anténio Rodrigues

Av. Amandio Cabral, 457 - Centro
CEP: 89247-000

Miriam Soares

(47) 3448-1665

meioambiente@balneariobarradosul.sc.gov.br

Balneario Barra do Sul

Anténio Rodrigues

Av. Amandio Cabral, 457 - Centro
CEP: 89247-000

Gabinete

(47) 3448 1043

prefeito@balneariobarradosul.sc.gov.br
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Prefeitura Municipal




Associagdo de Municipios

Endereco

Telefone

E-mail

Contato

Funcéo

Associagdo de Municipios do Nordeste de Santa Catarina

- AMUNESC

Rua Max Colin, 1843 - América CEP 89216-000
Joinvile

(47) 3422-1370

secretaria@amunesc.org.br
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AssociagOes de Municipios




Secretaria

Endereco

Telefone

E-mail

Contato

Funcéo

Joinville

Rua Nove de Marco, 817 — Centro - 89201-400 -
Joinville

(47) 3431-2800

sdr-joinville@jve.sdr.sc.gov.br
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Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional (SDR)




Geréncia Regional

Endereco

Telefone

E-mail

Contatos

Fungéo

Escritorio Municipal
Balneério Barra do Sul

Rua Pedro de Souza, s/n°®
Anexo ao Ginasio de Esportes
CEP: 89247-000

embbarradosul@epagri.sc.gov.br

EPAGRI Regional Joinville

Rua Princesa Isabel, 106 - 1° andar
CEP: 89201-970

(47) 3433-8267

grj@epagri.sc.gov.br
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Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A. (EPAGRI)




Administracdo Regional

Endereco

Telefone

E-mail

Contatos

Funcéo

Administracéo Regional Joinville

Rua Princesa Isabel, 106 - Centro -CEP 89201-270

(47) 3431-2900

joinville@cidasc.sc.gov.br

Fernando Wendhausen
Rothbarth

Gerente
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Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (CIDASC)




Casan

Endereco

Telefone

E-mail

SRN - Superintendéncia Regional de Neg6cios

Norte/Vale do Rio ltajai

Br 470 - Km 14, Canta Galo, Rio do Sul/SC. CEP 89.160.000

(47) 3531-1600

ARBBS - Agéncia Regional Balneario Barra do Sul

S&o Francisco do Sul - 371
Salinas - Bal. Barra do Sul CEP: 89.247.000

(47) 3448-1195
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Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) - Superintendéncia e Agéncia Regional




CODAM - Coodenadoria de
Desenvolvimento Ambiental

Endereco

Telefone

E-mail

Contatos

Funcéo

Joinville

Rua do Principe, 330 - Ed. Manchester - 10°

andar
CEP: 89.201-000

(47) 3431-5200

joinville@fatma.sc.gov.br

José Cardozo

Gerente de Desenvolvimento
Ambiental
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Fundacédo do Meio Ambiente (FATMA)




Regional

Endereco

Telefone

E-mail

Contatos

Fungéo

232 Regional -Joinvile - Municipio Balneario
Barra do Sul

Rua Francisco José Peixer, 329 - Centro
CEP: 89247-000

(47) 3448-3786

sanitaria.bbs@hotmail.com

Ruana Charré Pastega

Secretaria Municipal de
Salde

232 Regional -Joinville

Rua XV de Novembro, 70 - Centro CEP:
89201-400

(47) 3433-2222

admjoinville@saude.sc.gov.br

Douglas Calheiros
Machado

Gerente de Salde
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Vigilancia Sanitaria (VISA)




Escritério Regional

Endereco

Telefone

E-mail

Contato

Joinville

Rua do Principe, 226 Sala 22/23 Ed. Pedro Sales, Centro -
Joinville - CEP: 89.201-000

(47) 3433-3760 /
3422-1725

Luiz Ernesto Trein
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)




Instituicao

Endereco

Telefone

E-mail

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Blocos "B", "L" e "M". CEP
70610-200 Brasilia/DF

(61) 2109-5400
(61) 2109-5252

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

SGAN 603, mddulo J, Brasilia/DF. CEP 70830-030

(61) 2192-8600

CPRM - Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais-
Superintendéncia POA

Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Teresa
Porto Alegre/RS CEP 90840-030

(51) 3233-7311

sureg@pa.cprm.gov.br

MMA - Ministério do Meio Ambiente

Esplanada dos ministérios, Bloco B do 5° ao 9° andar, CEP
70068-900, Brasilia/DF

(61) 3317-1000

srhu@mma.gov.br

Embrapa Suinos e Aves

Caixa Postal 21 CEP: 89700-000 Conco6rdia-SC

(49) 3441-0400

sac@cnpsa.embrapa.br
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Instituicdes Federais




Conselho Profissional

Enderego

Telefone

E-mail

CREA (Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Estado de Santa
Catarina) - Inspetoria Regional de Joinville

Rua Alexandre Dohler, 56 - Centro - Joinville/SC

(47) 3422- 7746

joinville@crea-sc.org.br

CRQ (Conselho Regional de Quimica) - Delegacia
Regional Norte

Rua Juscelino Kubitschek, 410, sala 501 e 502, Centro Comercial
Cidade de Joinville, Centro, CEP 89201-100 - Joinville

CRBio (Conselho Regional de Biologia) -
Delegacia SC de Florianépolis

Rua Tenente Silveira, 482 — Centro — Florian6polis/SC — CEP 88010
301
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Conselhos Profissionais




Usuario

Finalidade

Enderego

Telefone

E-mail

Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN

Abastecimento Publico

Rua Emilio Blum, 83, Centro,
Florianépolis-SC

(48) 3221-5160

sma@casan.com.br

Buschle & Lepper S.A. Industrial Rua da Salina, 385 (47) 3448-1158 buschle.ctba@buschle.com.br
Minerag&o Jundu Ltda Mineracéo Rod. Sc 495 km 2,5 (47) 3447-1873 mauri@jrmos.com.br
Minerag&o Jundu Ltda Industrial Rod. Sc 495 km 2,5 (47) 3447-1873 mauri@jrmos.com.br
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ANEXO 2

MODELO DIGITAL DO TERRENO E REDE DE

DRENAGEM
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ANEXO 3
CLASSIFICACAO, PERMEABILIDADE E USO DO

SOLO
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ANEXO 4

PLANILHA — METODOLOGIA CDP



Disponibilidade do
Manancial

Municipio - Balneario Barra do Sul

Grande disponibilidade de Agua

Qualidade da 4gua

Agua de 6tima qualidade

Agua de Excelente Qualidade

Vazdo Captada

Vazdo Captada = 50l/s

Aumento da captagdo

Capacidade de ampliagdo da
captagdo / Novos pontos de
captagdo

Tipo de Captagdo

Pogo Profundo

Implantagdo de um programa de
manutencdo periddica

Tempo de Funcionamento

16 horas por dia

Ampliagdo da vazdo de recalque

Implantagdo de um programa de
manutengdo periddica

Didmetro

150mm

Extensdo

2.000m

Material

PVC FoFo

Didmetro

200mm

Extensdo

5.500m

Material

PVC FoFo

Capacidade de tratamento
(m?3/dia)

501/s

Capacidade de ampliagdo

Area / Recursos Financeiros

Tipo de tratamento

Tratamento do tipo
convencional

Implantagdo de um sistema de tratamento
do lodo

Implantagdo de um programa de
manutengdo periodica na ETA

N° de conjuntos moto-
bomba

Tempo de Funcionamento

12h/dia

Ampliagdo da vazdo de recalque

Didametro

250mm

Extensdo

2.100m

Material

PVC FoFo

Volume de Reservagdo

Reservatério um de 400m?
elevado e de concreto

Capacidade de ampliagdo

Possibilidade de ampliar a
capacidade de reservagdo sem
a necessidade de aumentar a
reservagao

Implantagdo de um programa de
manutengdo periddica

Realizar a limpeza interna do
reservatorio periodicamente,
pintura externa, troca e ou
manutengdo dos registros,
verificar a ocorréncia de
vazamentos

Extensdo total da rede

90.000m

Ampliagdo da rede de distribuicdo

Atendimento Municipal

Atendimento de 100% da
populagdo urbana

Atendimento de 20% da
populagdo rural

Estudo de viabilidade para implantagdo de
sistemas para pequenas comunidades

N2 de economias

6.158 economias

Melhoria na micromedigdo

Manutengdo periddica e ou
troca dos hidrométros com
mais de 10 anos de uso

Controle de pressoes

Valvulas redutoras de pressdo/
Sobrepressoras/ Sectorizagdo/
Reservatdrios e instalagdes
elevatoérias

Perdas

indice de perdas de
distribuigdo 20%

Implantagdo de um programa de controle
e redugdo de perdas

Licenga Ambiental para
Captagdo

A companhia informou que
possui licenga Ambiental

Licenga de Operagdo da
ETA

A companhia informou que
possui licenga Ambiental

Contrato de Concessdo
com o Municipio

Contrato de concessdo com
validade até julho de 2024

Atendimento ao Publico

Implantagdo de um banco de dados com
informagdes sobre as reclamagdes e
solicitagBes de servigos

Campanha, Programa e ou
Atividade

Elaboragdo de campanhas periddicas,
programas ou atividades com a
participagdo da comunidade

Cobranga/ Tarifas

A companhia possui uma
politica tarifaria uniforme
para todo Estado

Lei 6938/81; Lei 7347/85;
Lei 9.605/98; Lei Estadual
N2 9.748/94; Lei Estadual

5.793/80; CONAMA
357/05; Portaria MS
518/04; Lei 9.433/97, Lei
9795/99; Instrugdo
normativa MMA n2 04/00;
Resolugdo CONAMA
396/08




Municipio - Balneario Barra do Sul

Implantagdo da rede coletora

Area / Recursos
Financeiros

Implantagdo da rede coletora

Area / Recursos
Financeiros

Fiscalizagdo

Campanha de conscientizagdo

Implantagdo da estagdo elevatéria de
esgoto

Area / Recursos
Financeiros

Implantagdo da ETE

Area / Recursos
Financeiros

Implantagdo do Emissério

Area / Recursos
Financeiros

Adotar corpo receprtor apds
implantagdo de tratamento adequado

Fossa Séptica/ Sumidouro

Sistemas adequados de acordo com a
norma

Campanha/ Programa/
Atividade

Elaboragdo de campanha, programa ou
atividade com a participagdo da
comunidade

Lei 6938/81; Lei 7347/85;
CONAMA N2 357/05;
CONAMA N@ 274/00; Lei
9.605/98; Lei Estadual
5.793/80; Portaria MS
518/04; Lei 9.433/97; Lei
9795/99; CONAMA N¢
397/08; NBR 13969; NBR
7229




Massa coletada per capita em relagdo
a populagdo atendida com servigo de
coleta (Residuos sélidos urbanos +
residuos de servigos de satide sépticos)

Municipio - Balnedrio Barra do Sul

A geragdo per capita de residuos em Balneario Barra

do Sul é de aproximadamente 0,91 Kg/hab.dia. A
geragdo média per capita de residuos sélidos nos
municipios brasileiros de até 30.000 habitantes é de
aproximadamente 0,5 Kg/hab.dia.

Separagdo ou selegdo apropriada dos
residuos sélidos no momento e local de
sua geragdo

Todos os residuos de servigos de satde sépticos
gerados nos estabelecimentos de satde do
municipio sdo segragados na fonte.

Campanha de conscientizagdo
para separagdo de residuos
sélidos urbanos nas fontes
geradoras, mediante
implantagdo de coleta seletiva.

Acondicionamento dos residuos sélidos
em recipientes compativeis com o tipo
e a quantidade de residuos.

Os residuos sdlidos urbanos gerados no Municipio
de Balnedrio Barra do Sul sdo acondicionados em
sacos pldsticos de supermercados ou especiais para
lixo.

Os residuos de servigos de saude sépticos gerados
nos estabelecimentos de responsabilidade da
Prefeitura de Balnedrio Barra do Sul estdo sendo
acondicionados diretamente em sacos plasticos
(infectantes) e em recipientes de material rigido
(perfurocortantes).

Guarda dos sacos/recipientes de
residuos até a realizagdo da coleta

Os sacos dos residuos sdlidos urbanos sédo
colocados, de forma geral, sobre o passeio ou
armazenados em lixeiras. Os residuos de servigos
sépticos sdo armazenadados em contentores
especificos.

Campanha de conscientizagdo
para o armazenamento correto|
dos residuos sélidos urbanos.

Remogéo regular do lixo gerado no
municipio

Abrangéncia da coleta de residuos sélidos urbanos :
populagdo urbana (100%), populagdo rural (100%),

populagdo total (100%). A coleta dos residuos, que é

feita pela propria prefeitura, ocorre com freqiiéncia
semanal, com excegdo do Centro onde é realizada 3
vezes por semana.

Elaboragdo de um itinerario de
coleta com um roteiro grafico
de area, em mapa ou croqui.

Implantagdo da coleta seletiva
de recicldveis e compostaveis.

A coleta dos residuos de servigos de salde sépticos
é realizada, atualmente, pela Empresa Catarinense
de Residuos de Saude (CRS), que possui contrato
com a Prefeitura de Balneario Barra do Sul para

prestagdo de servigo de coleta nos estabelecimentos)

administrados pela municipalidade.
A coleta é realizada com freqtiéncia quinzenal.

Disponibilidade de
mdo-de-obra no
municipio para este
tipo de servigo.

Veiculos

A frota disponivel para a coleta convencional dos
residuos sélidos urbanos constitui-se de dois
caminhdes coletores com cagamba compactadora
com capacidade para armazenar até 12 m3. O
transporte dos residuos de servigos de satide
sépticos é realizado em veiculo destinado a coletar
exclusivamente esse tipo de residuo (Empresa
Catarinense de Residuos de Saude - CRS).

Vias de acesso (estado de conservagdo)

As vias de acesso para o transporte dos residuos
sélidos urbanos e dos residuos de servigos de satde
sépticos estdo em bom estado de conservagdo.

Capina, varrigdo e rogada

0S serv V Nna de Balnea
Barra do Sul sdo realizados pela prefeitura
conjuntamente, ou seja, com a mesma equipe para
desenvolvimento de todas as atividades (06
funciondrios). A varrigdo é realizada em toda a area
urbana, de forma manual e com freqtiéncia
semanal. J4 os servigos de capina e rogada sdo
realizados em toda a cidade, mensalmente e de

forma manual.

Melhoria continua das vias de
acesso.

Técnica de tratamento/ Local de
disposicdo final

A disposigdo final dos residuos sélidos urbanos
coletados em Balnedrio Barra do Sul ocorre no
Aterro Sanitario da Empresa Ambiental, localizado
no Municipio de Joinville.

Os residuos de servigos de saude sépticos,
dependendo da sua classe, sdo dispostos em valas
sépticas com adigdo de cal virgem ou sdo
submetidos a tratamento em autoclave antes de
serem dispostos em aterro sanitario, sendo os
servigos de responsabilidade da Empresa
Catarinense de Residuos de Saude (CRS), com sede
em Brusque/SC.

Antigo depdsito de lixo

Realizagdo de programa de
recuperagdo ambiental da
area.

Licenga Ambiental de Operagdo (coleta,
tansporte e disposi¢do final)

O servigo de destinagdo final dos residuos sélidos
urbanos e dos residuos de servigos de satide
sépticos possuem licenga ambiental de operagdo
junto a FATMA.

Campanhas / Programas

Implantagdo de campanhas
sistematicas e programas de
educagdo ambiental e/ou
sanitaria para o manejo de
residuos sélidos no municipio.

Treinamentos

Realizagdo, com freqléncia
regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal
administrativo e de
operagdo/manutengdo.

Planejamento

Elaboragdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos
Sélidos.

Lei 6938/81; Lei 7347/85; Lei 9.605/98;
Resolugdo CONAMA 005/93; Resolugio
CONAMA 275/01; RDC ANVISA
217/01; Lei Estadual 5.793/80; NBR
10004 / NBR 10005; NBR 10006; NBR
10007; NBR 7500; NBR 9191; Decreto
96.044; Lei 9795/99; Decreto n2
5940/06; NBR 13221; NBR 12235;
Resolugdo CONAMA 401/08; Resolugio
CONAMA 358/05




Rede de drenagem
subterranea

A rede de drenagem
subterranea

Elementos Hidraulicos

Corpos hidricos principais :
Rio Perequé e Rio Vermelho

Secretaria de Obras

Pessoal ocupado : 44

Comité de Gerenciamento
da Bacia do Rio Cubatédo do
Norte

Lei 6938/81; Lei 7347/85;
Lei 9.605/98; Lei Estadual
5.793/80; NBR-15.527

Municipio : BALNEARIO BARRA DO SUL

Elaboragdo de cadastro das obras de
micro-drenagem

Manutengdo e conservagdo periédica do
sistema de drenagem

Readequar a frequencia das limpezas

Manutengdo e conservagdo periédica do
sistema de drenagem

Pavimentagdo das vias urbanas

Implantagdo de drenagem

Elaborag&o de cadastro e projetos e execugdo das
obras de micro-drenagem

Adequagdo das ligagdes indevidas de
esgoto na rede de galerias de dguas
pluviais / Fiscalizagdo

Campanha educacional com objetivo de informar a
populagdo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligagBes clandestinas de esgotos sanitarios na rede
de drenagem pluvial

Cadastramento e Projeto de adequagdo e
melhoramentos das obras de
midrodrenagem existentes

Manutengdo e conservagdo periédica do
sistema de drenagem

Readequar a frequencia das limpezas

Identificagdo e controle de causas e
fatores agravantes das inundagdes e/ou
alagamentos

Desassoreamento e revitalizagdo das
margens de rios, cOrregos ou cursos
d'agua

O municipio possui projetos para desasoreamento
dos rios Jacaré, Canoas e Itaperiu

Projeto de adequagdo e melhoramentos
de obras

Elaboragdo de cadastro e projetos e execugdo das
obras de drenagem

stabelecer acoes adequadas para
execugdo da cartografia em escalas
compativeis para os estudos de
impermeabilizagdo e pontos de

hilidad,

est; seotécnica

Execugdo de programa de capacitagdo
para o pessoal admnistrativo

O municipio estd procurando entrar no
Comité Cubatdo do Norte




ANEXO 5

FIGURA — METODOLOGIA CDP
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